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����������� �������
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�����������	
�� ��� ���� �� ����� ������� ������� �� �	��	
�� ������ ��
�
���	��
�� ���� ����	
������ �
� ��

��� �	� ����� �� ��������� �
���� ���
������
��� ���� ���� �
��  ��!�����" �� ������� ���� #$ "� ��
�� �� ���
�	��"�
�� �� %�
��� ��� �����&	����� ��� �� ���� ��&	�
�� �� #''()#''* ��
������������ �� ������ +��	
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������ �����	� �
��-���� ����	
�� �� ���
����
��� 
������������ ��� ����� �	
��� �� ��
���� �� ,' � ��� ,'' ��

�� ���
���� �
 �� ����� 
��	�� ��� ��.	���� �� ����� ����
�� ������&	��
��� �� �������/

• 0��	��  ��������� �� ������1� ��� ��.	���� �� �	����
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���
���� �
�������� �� ������1� ��� ������ �� ����� �����

��� 
��	�� �
�������� ���� ����� �� 2	��� ,334� ��� 0����
 �� ��� ,335�
��� ���� 	��� �	������	��� �� �
����� ������ ���� ���� �	� �� �� ��� ��
�����
��
��
� �� ����� ��� ������ ��
 
����� 
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���� �
���������

� ���� ����	

+�
 �� ���� �
�������� ����
���� �&	������ �� ��� ��������� ���� ���� �� ��
������/

Zi = a ·Xi + b · Yi + ri ,�
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Gr. Schoenebeck Station 0010 in single site processing

10-2 10-1 100 101 102 103 104

T (s)

10-1

100

101

102

103

 (
m

)

Apparent resistivity

10-2 10-1 100 101 102 103 104

T (s)

0
15
30

45
60

75
90

 (
o
)

Phase

10-2 10-1 100 101 102 103 104

T (s)

-0.6
-0.4
-0.2
00.0

0.2
0.4
0.6

le
ng

th

Induction vectors (Wiese convention)

 real
 imaginary

������ �� 	
���� ������ ���� ���������� ������� ���  ������ ���� ��� ����
����	 �������������� �����
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����� a ��� b ����	� 	�� 
������� ��������	� ������ ������ 	����
�� 
���
	���� ���� �� ��	 ������ �� 	���� Xi� Yi ��� Zi ��
�� 	� �������	���� �

���	�������	� ���� �������	� ������� �	 �������	 	��� ������	� i� X
������� ��
��� 	� 	�� �����	� ���� �������	 �� ������	��� Bx� Y 	� 	��
�����	� ���� �� ������	��� By ��� Z 	� ��	��� ��� �
 	�� �������	�� ���	��
���� �������	� Ex �� Ey� �� 	�� ���	��� �����	� ���� Bz� ��� ����� 	���
ri �� �		����	�� 	� Zi� �� ����� 
�� 	�� 	����
�� 
��	��� a � ����	 �������
������� �� �����

a =
< Y Y ∗ >< ZX∗ > − < Y X∗ >< ZY ∗ >

< XX∗ >< Y Y ∗ > − < XY ∗ >< Y X∗ >
 !"

����� < ZX∗ >≡ ∑
i (ZiX

∗
i )� #� 	�� ����	� ��
����� 
������	��� ��	�

���	�� �
 	�� ���� ����� ��� ������� �� ���� ���	�� ��	���� ���� ���
����	�  ����� R" ������

aR =
< Y Y ∗

R >< ZX∗
R > − < Y X∗

R >< ZY ∗
R >

< XX∗
R >< Y Y ∗

R > − < XY ∗
R >< Y X∗

R >
 $"

%�� ��������	�� ����� ��	���� ���� ��� ����	� �	�	��� ����� ��	�

� ������ ��	�
��
��

&����	 �	�	��	�� �� ����� �� 	�� �	�����	� 	����� �
 �	�	��	��� ��	���� ���
�������� 	�� ��'���� �
 �����	����  ��	�����" 
��� � ������	�� ������ (��
�� ����	� ������ 	�� ����)���� ����	 �
 � �����	 ��	��� �� �� �����	��

�� �	� �	�����	�  �����	����" ������	 ��	������ ��� �������� ����	 �������
 *+," ������� �� �� ��	���� ����	��� 
�� -����� ���	����	�� ��	� ��	
	���� 	� 
��� 
�� ���� 	����� ���	����	����� ���� ���	����	���� ��	� �� ��������
���������	� 
�� ��	������ (����� �������� ����	 ������� ��	���� ��� ���� ���
	�������� ��� ���� 	� ����	�� �� ��� � �����	�� ����	 ������� �������
 .+," ��	� �����	� wi ����� �� /����0� 1���	���	��  /����� 2345"� ���
�	��� �����	� ��� �����	�� 	� �������� 	�� ��������� ri� �� ����������	���
��	������

OLS :
∑

i

r2
i → min  5"

WLS :
∑

i

wir
2
i → min  6"

��� ������� �������� �� ����� �� 	�� 
�������� �����������

r2
i = |Zi − a ·Xi − b · Yi|2  4"
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� �������	��
� �
� ����	�

�� ��� ������ ��	����
� 
��� � � ��� �������	������ �� ����� ��� �������
ri� �������� ��� ������ ��	����
� �����	�� 	��
���� aR ��� bR ���� �� ��
����� ��� 
����������� ��
� ����� �����	�� 	��
���� ��� 
��
������ ����

���� ���
��� ������� ��
�� ��� ������ ����� ���� ��� �� ���� �� ��� ��������
��� ������� ������ � �������  ! ��
� ���� ������� �� ��
�� ���
���� "�
����� � ������� �#������� ��� ������� 
�� �� �������� �� ��� �� �
����
���� ��� ���$����� ������
 ���
��� 	��� ��� ������ ���%

|rRR,i|2 ≈ | < rXR,∗ > || < rY R,∗ > |
| < XRY R,∗ > |

=
| < ZXR,∗ − aR ·XXR,∗ − bR · Y XR,∗ > || < ZY R,∗ − aR ·XY R,∗ − bR · Y Y R,∗ > |

| < XRY R,∗ > |
�&�

'���� ( ����� ���
����� ������� ��	��� ����� ����
����� ���� ������ ��
��� 
���� �������� ��� ������� ��� �������� ��������� "�� ����� �	 ��� ���
������� �	 ��� ������� � � ��)�� ���������� ���� '���� ��� *������! ���
������� ��� ���� ��� ���� �� ���� �� ��������! ��
���� �������� ���������
��� ������ ��� ��� ���� �������� � ��� ��+
����� ���� ���� ������ ,- ��

�������� ��� ������ �
���� � ��� ���� �� ����	� ��� �	 ��� .���/ �����
"� ����� � ������ ������������ �	 ��� �
���� ������� ���
��� '���� 0
����� ��� �����	�� 	��
���� aR ������ ��	� ��������� ��� bR ������ ����
��������� 	�� ��� 
��� Z = Ex �� � ����� �	 T = 8 s� '�� ��� ����� �����
��� ���
����� 
����� ��
������
� ������� ������ 	�� �������� ���������
��� ������� "�� �
���� ���� ����� ��� ��������! ��� ��� ���� 	�� ��
�
���� ����� ������ ��	� ��������� ��� ��� 
����������� ������ ������ ����
���������� "�� ������ �
���� 
������ �	 ��� ���������! ��
� ��� ������
������������ 1���� ��� ���� ������ �������� 
��
������ ��� �������� ��
��������� ��� �����	�� 	��
���� 	�� ��
� ��� ������� ����������! ��� ��
���
�������� 
������� ������ �����	�� 	��
���� ��
� ��� �������� ���� ��� ���
��������� "�� ���
� ���� ��
��� �� ����� ��� � ������� 	�
��� ����� 0.7�
2�� ���� ���� ������ ���� ���� ����+������� �� ��� ���� ������ ��������
�� � 	�
��� �	 0.7 �� ����� 3����� ���� ���� ��� ������� ����+������� ��
��� ���� �������� ��� ���������� �� ��� ��
��� �������� ��� � 	�
��� ����
���� 0.7� ��� 
������� � ������

1��� �#����� ��� ��������� �	 ��� �����	�� 	��
����! � � ������
���� ���� ���� ����� ��
���� 	�� ���� 	��� ��� 
����� �	 ��� ��������� ���
��� ����+�������� "�� aR � ���� �4�
��� ���� ��� bR 
��������� �����
������! �������� ���� �������� ����� �� ����! ��� ��� �� ��� ��
���$��
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����� ��� ���
�	 ����� �� ���� ��� ����������	 �� ���
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����� �
 ��
�� �	 ��� 
������	���
 �
�������	 �� ���� ���	
��� ��	����	

���
 ���	
 ���� �� �	� ���	
��� ��	����	 �
 ���� �������	�� �	� ��� �����
�	� ������� ��� ��
����� ��	 
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��	 �� ��
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 �
 ���� �������	��

��� ������� �	 ��� ����� ���� ������	� 
���
 ���� ��
� �� ��� ����� ��
����
��
 ��� ������� �����	���� �� ��� ��
� ���������� ������
 ��� 
���	� ���	��
����
 �
 � ���	���	� �� ���
 ����
�������	� ��� ��������� ��
���� �� ���
������
 ��	���
� ���� ��� ��
� ��������� �
 ��
��	
���� ��� ��
� �� ���
���	��������	� ����� �
 � ���	
����	 ��	� ������	 
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���� ������ ����
��������	� ������ ��� � 0.7! �	� ����� ���� ��������	� ������ ����� 0.7!
"��� ��� ������ �	� ������
 ��� ������	 0.7 �	� 0.95 ��� ���
�
 ��� ���

������ ���	
����	 ��� �	�����

brar

#����� $% ���	
��� ��	����	
 aR� bR� ��
�����
 �	� ������
 ��� ��� ������ ��
T = 8 s ���� &��' (��)	����� �*������	� �
�����	 +,!

� �������	���

��� ���	����	 �� � 	�� ��
����� ����	� ���� ����� ����������	
 �� ��� ����!

��	����	��� ����� �� ��� ����
� ������ ������	�� 
����� ����� �
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