
���������	����
��������������������������� �!����"$#%��& ')(+*�*��,���-�����

.0/21436587�9;:=<?>@3�AB�CD/21�EGF87�HI36J�K B�L2/�M,/�NO9?FQPR58STA8U�J�7�VW/�X�9?<?>@36J2A

Y ���Z�����[����
��,�Z�������

\^]`_ba@cedgf�aGhif�jgf�kGhQ]ml=nR_=o?aGf=hQdpcmqsrGf0ti\�u2v�wRv0f`cxczy�a{o^f�a|n}d8h,kGy�]x~bf�a|����cmqsr6_bj8hQ~bf�d8hif�a��{f`cR�@f�a��{fm�
czhQ]ml=nOf`c2f�]xnI�l�o?j dQqsrGf�aR�;dgf�u�]xkGy�a��@y�a{o�l{�{f�]x���_�qsrGf�a^a6_brGf�]��TaGhif�]eo?]�y�a��?czhQ]�y�kGhey�]mf�aT�=��dgf��-_baGl^\�u2v
�^���^��_b]`_{hey�]���dpczhThQrGfzl=]mf=hQdpcmqsr�d a��{f�]Z�Z_=o^f��{f�d{����y�jgf�a{o?]@�l=�{f�a}�bl=a$���I�������bdpc��b�;���I���b�;����_^�-q`_^�
�m�T���� z�T�2a6_�qsr}�{f�n�����cmqsr6_bj8hif�a}�{f`c��@f�a��{f`czhQ]ml=nOf`c�~;y�nOf`cxc`f�aT���-_�qsr$_ba^¡=�_ba{o?j dQqsrGf�a��6qsrG¢�dgf�]xd o?k{f�d£�
hif�a0�{f�d�v0f`cxczy�a{o^f�a�n}d8h2�{f�]��-_baGl^\�u2v¤�T���^��_b]`_{hey�]�¢�y�]z�{f�a��;dgf�u�d o^f�a@cmqsr6_b¡ihif�a��{f�]����^��_b]`_{hey�]
ci¥@czhif�nR_{hQdpcmqsr¦y�aGhif�]�czy{qsrGhx��§4d ]��G]@�_�c`f�aGhQdgf�]mf�a¨r^dgf�]O�;dgf�¢�dQqsrGhQd o�czhif�a©u�]eo^fb�ba^dpcxc`fO�;dgf`c`f�]0�TaGhif�]�czy?�
q�y�a{oIy�a��0~bf�d o^f�aIf�d aGfWf�]�czhif}��aG¢�f�a��@y�a{o©�{f�]}�-_baGl^\�u2v[�����^��_b]`_{hey�]W�{f�d-�{f�]ª�TaGhif�]�czy{qsrGy�a{o
f�d aGf�]$��j8hQj£_�czhx�T��_^�{f�d2~bf�d o6hif}cedQqsr©f�d a«y�a{o^f=¢}�l=r^a^j dQqsrGf`c����bk�j d a{o6�bf�]xr6_bj8hif�aI�{f�]W\^]`_ba@cedgf�aGhif�a�¬���_b�
f=�bf�aGhey�f�j jZ_{y�¡�f�d aGf�a�czy���f�]i��_b]`_bnR_=o?aGf=hQdpcmqsrGf�aOu��f�kGh�cmqsr^j dgf��{f�aOjz�_b�@hx�

®�¯�°�±e²�³s´T±iµ^¶�²�·
¸}¹£º¼»{½^¾�¿�ºbÀ«Á�¹£ÀzÂ4ÃÅÄZ½^¾�Æ{º¼Ç�Àm½G¿�È�É�¹£ºbÀmÊ`º�Ë�Ì-ÍÏÎÑÐ�Ç�ÇTÃ�ÀzÃ�ÊmÈ�ÀIÒ�º�Ó`Ê`º�Ô@Ê«Ã{È�Ó|¿�º�ÂÕÍ©È�Ö£Êm¹£×ØÈ�¾�Ù6Êm¹£½^¾�Ó�Î
º�Â�Ç�×`ÚÃ{¾�Æ{ºbÀ-Û}¸}Ü�ÎxÝ{Þ}ßmß2È�¾�¿�¿�º�Â+à6º�¾�¿�ºbÀ�á$Ë�ÎxÞ�âGã@¸$ºbÀ�á$Ë�ÎxÞ�âOà6º�¾�¿�ºbÀ�Ó`Ç�º�¹gÓ`Ê�ÒT¹gÓ2É�È�ä^åÅà6º�¾�¿�º�Ó`Ê`Àm½^Â ¹g¾
º�¹g¾�º,É{ã æ$ã@ç6È�Ã{¿�ÀzÃ�Êm¹gÓmèzÔ�º$à6º�¾�¿�ºbÀzÓ`ÇTÈ�Ö£º�¾�Æ{À?Ú½{é{º-»{½^¾ªê?ë!Îzìbâ{â�ë	íRÃ{¾@Ê`º�¾�ÖeÚÃ{¾�Æ{º�º�¹g¾�ã{¸$ºbÀ�Ì�Â�Ç�×`ÚÃ{¾�Æ{ºbÀ�ÊmÃ{Ó`Ê`ºbÊ
¹gÂ�á$Ã{¾�½^Ë�Ì-ÍîÎ�ÍÑ½G¿�È�ÓO¿�Ã{ÓOÃ{¾�Ã{Ö£½{Æ{ºÑàG¹£Æ^¾�Ã{Ö�É�È�¾2ÚÃ{èzÔ�Ó`ÊWÉbº�¹£ÊmÖg¹gèzÔ%ÚÃ{ç6È�¹g¿�¹gÓ`ÊmÃ{¾@ÊRÂ4¹£Êªì�ï Þ?ð2ñò½G¿�ºbÀ0ì�ï ó?ð2ñ
Ã�Ò�ã�Ð$È�Ó�¿�¹£º�Ó`º�¾�ô«ºbÀmÊ`º�¾öõ-ºbÀz¿�º�¾¼¹gÂ÷Ð$¾�ÓmèzÔ�ÖgÈ�é|¹g¾@Ê`ºbÀz¾öÝGì0×8º�Ó`Ê�»{½{ÀmÆ{ºbÆ{ºbÒ�º�¾�º¨Ébº�¹£ÊmÖg¹gèzÔ¼Ö£½{Æ^Ã�Àz¹£ÊmÔ�Â4¹gÓmèzÔ
»{ºbÀmÊ`º�¹£º�Ö£Ê`ºªÍÑºbé{õ-ºbÀmÊ`º4Æ{ºbÒT¹gÖg¿�ºbÊbãZß�¾�Ó`Æ{º�ÓmÃ{ÂOÊ�õ�¹£Àz¿©º�¹g¾¦ÄZº�¹£Ê`Ò�ºbÀmº�¹gèzÔI»{½^¾ùøúì=ð2ñ�ÒT¹gÓRøúì=ë©ñ�Ã�Ò�Æ{º�¿�º�èmÙ6Êbã
¸$ºbÀ}Ì�Â�Ç�×`ÚÃ{¾�Æ{ºbÀ$¹gÓ`Ê$Â4¹£Ê�¿�º�Âûà6º�¾�¿�ºbÀªÚÈ�Ò�ºbÀ�º�¹g¾|à6üG¾�èzÔ�Àm½^¾�¹gÓmÃ�Êm¹£½^¾�Ó`Ù�Ã�Ò�º�Ö�»{ºbÀmÒTÈ�¾�¿�º�¾ÑÈ�¾�¿©Ó`Ê`º�È�ºbÀmÊ$¿�º�¾
Æ{º�ÓmÃ{ÂOÊ`º�¾|ÍÑºbé{»{½{ÀmÆ^Ã{¾�Æ�ã

ý�¯�°�±s·�´T²�þ�ÿ������xµ{´T²���´Tþ	�
��²���ª°��

�����	�����������
¸}Ã{Ó�Ð$È ��Ú½^ÓmÈ�¾�Æ^Ó`»{ºbÀzÂ©Ú½{Æ{º�¾¨¿�ºbÀ�á$Ã{¾�½^Ë�Ì-Í Î�íRÃ�ÀmÊ`ºR¹gÓ`Ê�º�¹g¾�º}õ�¹gèzÔ@Êm¹£Æ{ºOÛ$À?Ú½{é{ºRÒ�º�¹�¿�ºbÀ�Ì�ÀmÙGÈ�¾�¿�È�¾�ÆW¿�º�Ó
!$¾@Ê`ºbÀmÆ{ÀzÈ�¾�¿�º�Óbã�Á$ÚÈ�ÀRº�¹g¾�º0à6½^¾�¿�¹£ºbÀzÈ�¾�Æ¨ÂWÈ�é©¿�ºbÀO¸$üG¾�Ã{Â4¹£Ù6Ò�ºbÀmº�¹gèzÔ|Æ{Àm½{éÑÆ{º�¾6È�ÆIÓ`º�¹g¾�ï�È�Â ¿�Ã{ÓOÓmèzÔ�¾�º�ÖgÖ
ÙGÖ£º�¹g¾�ºbÀªõ-ºbÀz¿�º�¾�¿�º|Ë�Ì-Í Î0àG¹£Æ^¾�Ã{Ö�ÚÈ�Ò�ºbÀªºbÊeõ�Ãö¿�Àmº�¹$¸$ºbÙ�Ã{¿�º�¾)¹g¾%¿�ºbÀÑÄZº�¹£Ê0ÀmºbÆ^¹gÓ`Ê`Àz¹£ºbÀmº�¾�É�È%Ù�Ú½^¾�¾�º�¾�ã
¸}¹£º4á$Ã{¾�½^Ë�Ì-Í Î�íRÃ�ÀmÊ`º4ÒTÃ{Óm¹£ºbÀmÊ�Ã{È�×-º�¹g¾�º�Â ì=ä{ÒT¹£Ê}Î$Ð$¾�Ã{Ö£½{ÆòÎ�¸}¹£Æ^¹£ÊmÃ{Ö�Î�ô¦Ã{¾�¿�Ö£ºbÀ#"ØÐ$¸%$'&}Â4¹£Ê}º�¹g¾�ºbÀ
Â4Ã)(�¹gÂ4Ã{Ö£º�¾4Ì�¹g¾�Æ^Ã{¾�Æ^ÓmÓ`ÇTÃ{¾�¾6È�¾�Æ�»{½^¾0ê+*4ã6¸}¹£º�Ó�Ò�º�¿�º�È�Ê`ºbÊbï@¿�Ã�éOÒ�º�¹�¿�ºbÀ�×8º�Ó`Ê�»{½{ÀmÆ{ºbÆ{ºbÒ�º�¾�º�¾ªÉbº�Ô�¾�×ØÃ{èzÔ�º�¾
Ì�¹g¾�Æ^Ã{¾�Æ^Ó`»{ºbÀzÓ`Ê;ÚÃ�ÀmÙGÈ�¾�ÆI¿�Ã{ÓWÂ4Ã)(�¹gÂ4Ã{Ö£º¨àG¹£Æ^¾�Ã{Ö�º�¹g¾�º�¾ùô«ºbÀmÊW»{½^¾¼âGï ê+* ¾�¹gèzÔ@Ê©ÚÈ�Ò�ºbÀzÓmèzÔ�Àmº�¹£Ê`º�¾¦¿�Ã�Àm×xã�¸}¹£º
Ë�Ã�Ò�º�ÖgÖ£ºIì0Ébº�¹£Æ{Ê�¿�¹£ºò¿�¹£º0Â4¹g¾�¹gÂ4Ã{Ö£º�¾ùÈ�¾�¿�Â4Ã)(�¹gÂ4Ã{Ö£º�¾ùô«ºbÀmÊ`º{ï�¿�¹£ºò¿�¹£º0á$Ã{¾�½^Ë�Ì-Í ÎRíRÃ�ÀmÊ`º¨Ã{È ��Ú½^Ó`º�¾
Ù�Ã{¾�¾�ã6àG¹£º,ºbÀmÆ{ºbÒ�º�¾ªÓm¹gèzÔ4Ã{È�Ó�¿�ºbÀ�Ð$È ��Ú½^ÓmÈ�¾�Æ�ì=ä{ÒT¹£Ê�È�¾�¿�¿�ºbÀ-Â4Ã)(�¹gÂ4Ã{Ö£º�¾�¿�ºbÊ`ºbÙ6Êm¹£ºbÀmÒTÃ�Àmº�¾òà6ÇTÃ{¾�¾6È�¾�Æ�¿�º�Ó
Ð$¸%$ Ó`½;õ�¹£ºò¿�ºbÀ-,�½{Àm»{ºbÀzÓ`Ê;ÚÃ�ÀmÙGÈ�¾�Æ«å/.Ñ¿�º�Ó�Ì�Â�Ç�×ØÃ{¾�Æ^ÓmÓm¹£Æ^¾�Ã{Ö£º�Óbã2¸$ºbÀ4Ð$¸%$ ÖeÚ½^Ó`Ê�Ó`½;õ-½^Ô�Ö�Ç�½^Óm¹£Êm¹£»{º0È�¾�¿
¾�ºbÆ^Ã�Êm¹£»{º�ô«ºbÀmÊ`ºªÃ{È�×xï�õ-½{ÀzÃ{È�ÓRÓm¹gèzÔIº�¹g¾�º�º10�ºbÙ6Êm¹£»{ºªæ�¹£Ê`É�Ã{Ô�Ö�»{½^¾�ì�Ý0ºbÀmÆ^¹£Ò�Êbã�¸}Ã�ÀzÃ{È�ÓRÖeÚÃ�é{Ê�Óm¹gèzÔ«Óm¹gèzÔ«¿�Ã{Ó
Â4¹g¾�¹gÂ4Ã{Ö£º}¿�ºbÊ`ºbÙ6Êm¹£ºbÀmÒTÃ�ÀmºWàG¹£Æ^¾�Ã{Ö323465870Ò�ºbÀmº�èzÔ�¾�º�¾¨É�È:9

;�<�=)>@?BA ?BCD?:EBFCDGIH3JLKNM)OQPD>�A R'C)=TSVUWJX?BJLKYGBKNZ KN[NA J\SDJXG]3=)A ^1JXGB>�A ?_F` ?baLCVcdFKNZ =�e)fIJLCD?B>�ghO)Z ` =TSiXj�O)J6H3JLKNM)OQPD>�A g ` Zk<�=)>@?BA ?BCD?BJIKYE <�>@G ` JLZlenm�KoS+e)<�>@G ` JLZprq KN=)[NJ�st=)[NA =)JLJXGBA =)[ ` =TS/uJL>�J ` GBghO%vGB[ ` =)A > ` ?BA KN=w<�=)gNx

19. Kolloquium Elektromagnetische Tiefenforschung,  Burg Ludwigstein, 1.10.-5.10.2001, Hrsg.: A. Hördt und J. B. Stoll



1e−07

1e−06

1e−05

0.0001

0.001

0.01

0.1

1

1e−08 1e−07 1e−06 1e−05 0.0001 0.001 0.01

Sp
an

nu
ng

 in
 V

Zeit in Sek

Verstärkung 1
Verstärkung 16

����� �����	�3��
 ìT9TÍ©¹£Ê�¿�º�Â!á$Ã{¾�½^Ë�Ì-Í[Æ{º�Â�º�ÓmÓ`º�¾�ºWà6ÇTÃ{¾�¾6È�¾�Æ^Ó`ÙGÈ�Àm»{º�¾ªÒ�º�¹Z»{ºbÀzÓmèzÔ�¹£º�¿�º�¾�º�¾�,�ºbÀzÓ`Ê;ÚÃ�ÀmÙGÈ�¾GÎ
Æ{º�¾�ã^¸}¹£º�íRÈ�Àm»{º,Â4¹£Ê�Â4Ã)(�ãn,�ºbÀzÓ`Ê;ÚÃ�ÀmÙGÈ�¾�Æ "�ì�ó+&�¹gÓ`Ê�¹gÂ�æ-ºbÀmº�¹gèzÔ�Rìbâ�ð2ñ�¿�º�È�ÊmÖg¹gèzÔ©ÚÈ�Ò�ºbÀzÓ`Ê`º�È�ºbÀmÊbã�¸}¹£º�íRÈ�Àm»{º
½^Ô�¾�ºw,�ºbÀzÓ`Ê;ÚÃ�ÀmÙGÈ�¾�Æ4Ébº�¹£Æ{Ê�É�ÈIÄZº�¹£Ê`º�¾��Rìbâ{â�ð2ñW¿�¹£ºOÛ$Àmº�¾�ÉbºO¿�º�Ó�Ð$È ��Ú½^ÓmÈ�¾�Æ^Ó`»{ºbÀzÂ©Ú½{Æ{º�¾�Óbã

2346587�� ê+*
Þ A���� ìbâ � å/.

¸}¹£º,Ð�Ò�ÒT¹gÖg¿�È�¾�ÆWì-Ébº�¹£Æ{Ê�Ébõ-º�¹Tà6ÇTÃ{¾�¾6È�¾�Æ^Ó`ÙGÈ�Àm»{º�¾W¿�¹£º,Â4¹£Ê�¹g¿�º�¾@Êm¹gÓmèzÔ�ºbÀ�í�½^¾���Æ^È�ÀzÃ�Êm¹£½^¾�È�¾�¿�È�¾@Ê`ºbÀzÓmèzÔ�¹£º�¿GÎ
Ög¹gèzÔ�º�¾ ,�ºbÀzÓ`Ê;ÚÃ�ÀmÙGÈ�¾�Æ^Ó`×ØÃ�Ù6Ê`½{Àmº�¾|Ã{Â	Æ^Ö£º�¹gèzÔ�º�¾��$ÀmÊ�Ã{È�×8Æ{ºbÉbº�¹gèzÔ�¾�ºbÊ$õ�È�Àz¿�º�¾�ã�¸}¹£º !$¾@Ê`ºbÀzÓmèzÔ�¹£º�¿�ºOÉbõ�¹gÓmèzÔ�º�¾
Ò�º�¹g¿�º�¾%íRÈ�Àm»{º�¾%Óm¹g¾�¿%¿�º�È�ÊmÖg¹gèzÔDºbÀmÙ{º�¾�¾@ÒTÃ�À�ã,¸}¹£º|Â4¹£Ê|ì�ó?×ØÃ{èzÔ�ºbÀ ,�ºbÀzÓ`Ê;ÚÃ�ÀmÙGÈ�¾�ÆöÃ{È�×8Æ{ºbÉbº�¹gèzÔ�¾�ºbÊ`º¦íRÈ�Àm»{º
ÚÈ�Ò�ºbÀzÓ`Ê`º�¹£Æ{Ê}ÒT¹gÓ�ìbâ�ð2ñª¿�º�¾«Ì�¹g¾�Æ^Ã{¾�Æ^ÓmÓ`ÇTÃ{¾�¾6È�¾�Æ^Ó`Ò�ºbÀmº�¹gèzÔI¿�º�ÓRÐ$¸%$�È�¾�¿|Ébº�¹£Æ{ÊO¿�Ã{Ô�ºbÀ�É�È¦æ-ºbÆ^¹g¾�¾|º�¹g¾�º�¾
Ô�½{Àz¹£Éb½^¾@ÊmÃ{Ö£º�¾w,�ºbÀzÖgÃ{È�×xã�¸}¹£º�Ó`º�Ób,�ºbÀzÔ�Ã{Ö£Ê`º�¾�õ�¹£Àz¿}Ã{ÖgÓ Ú!�Ò�ºbÀzÓ`Ê`º�È�ºbÀzÈ�¾�Æ�Ò�ºbÉbº�¹gèzÔ�¾�ºbÊbã;Ð$È�èzÔO¿�¹£º�ºbÀzÓ`Ê`º�¾�Ò�º�¹g¿�º�¾
Ü�È�¾�Ù6Ê`º�¿�ºbÀ�½^Ô�¾�º-É�È�Ó;ÚÃ�Ê`É�Ög¹gèzÔ�º\,�ºbÀzÓ`Ê;ÚÃ�ÀmÙGÈ�¾�Æ�Ã{È�×8Æ{ºbÉbº�¹gèzÔ�¾�ºbÊ`º�íRÈ�Àm»{º�Óm¹g¾�¿ÑÚÈ�Ò�ºbÀzÓ`Ê`º�È�ºbÀmÊbã�¸}¹£º�Ó`º�Ð$È�×8Ébº�¹gèzÔGÎ
¾6È�¾�Æ¨¹gÓ`Ê}Ã�Ò�Þ?ð2ñ4¾6È�Ê`ÉbÒTÃ�À�ï�Ébº�¹£Æ{ÊRÃ�Ò�ºbÀ�É�ÈùÄZº�¹£Ê`º�¾��!ìbâ{â�ð2ñ4º�¹g¾«Ì�¹g¾�ÓmèzÔ@õ-º�¾�Ù{º�¾«¿�ºbÀOà6ÇTÃ{¾�¾6È�¾�Æ^Ó`õ-ºbÀmÊ`º
Ã{È�×Oº�¹g¾�º�¾)Ô�½{Àz¹£Éb½^¾@ÊmÃ{Ö£º�¾ ,�ºbÀzÖgÃ{È�×xï,¿�ºbÀ¨¿�È�ÀzèzÔ)¿�¹£ºIÒ�ºbÆ{Àmº�¾�ÉbÊ`º¦¸$üG¾�Ã{Â4¹£Ù%¿�ºbÀ¨Ð�Ç�ÇTÃ�ÀzÃ�ÊmÈ�Àò»{ºbÀzÈ�ÀzÓmÃ{èzÔ@Ê
õ�¹£Àz¿�ã^Ð$È�èzÔò¿�¹£º�Ó`Ê;ÚÃ�ÀmÙ{ºbÀ�»{ºbÀzÓ`Ê;ÚÃ�ÀmÙ6Ê`º}íRÈ�Àm»{º�Ébº�¹£Æ{Ê-É�È0Ó`Ç�ÚÃ�Ê`º�¾¨ÄZº�¹£Ê`º�¾0Ã{¾�ÓmÃ�Ê`Ébõ-º�¹gÓ`º}¿�¹£º�Ó`º�Ó�,�ºbÀzÔ�Ã{Ö£Ê`º�¾�ã6ß�Â
Í©¹£Ê`Ê`º�Ö£Ò�ºbÀmº�¹gèzÔ0Ébõ�¹gÓmèzÔ�º�¾«ì��|ìbâ�� ��ñ�ÒT¹gÓ�ó!�Iìbâ�� �;ñ�Ó`Êm¹gÂ4Â�º�¾0Ò�º�¹g¿�º}íRÈ�Àm»{º�¾�ÚÈ�Ò�ºbÀmº�¹g¾�ãk!$Â!º�¹g¾�º$ºbÀm×8½^Ö£Æ�Î
Àmº�¹gèzÔ�º !$¾@Ê`ºbÀzÓmÈ�èzÔ�¾6È�¾�Æ0¿�º�ÓW!$¾@Ê`ºbÀmÆ{ÀzÈ�¾�¿�º�Ó4ÚÈ�Ò�ºbÀ$¿�º�¾ÑÆ{º�ÓmÃ{ÂOÊ`º�¾ùÄZº�¹£Ê`Ò�ºbÀmº�¹gèzÔÑÉ�È©Àmº�Ã{Ög¹gÓm¹£ºbÀmº�¾�ï�õ�¹£Àz¿¨º�¹g¾
Æ{º�Â�º�¹g¾�ÓmÃ{Â�ºbÀ$Ë2ÀzÃ{¾�Óm¹£º�¾@Ê�Ã{È�Ó�Ò�º�¹g¿�º�¾¨íRÈ�Àm»{º�¾ÑÆ{ºbÒT¹gÖg¿�ºbÊbãT¸}Ã�Ò�º�¹�õ-ºbÀz¿�º�¾©¿�¹£ºRÆ{º�Ó`Ê;Ú½{ÀmÊ`º�¾Iæ-ºbÀmº�¹gèzÔ�º�¾�¹gèzÔ@Ê
Ò�ºbÀ^ÚÈ�èmÙGÓm¹gèzÔ@Êm¹£Æ{Êbã�Í©Ã{¾0ºbÀzÔ2ÚÃ{Ö£Ê�Ó`½�º�¹g¾�º�¾òË2ÀzÃ{¾�Óm¹£º�¾@Ê`º�¾ùÚÈ�Ò�ºbÀ�¿�º�¾0Æ{º�ÓmÃ{ÂOÊ`º�¾¨»{ºbÀm×�ÚÈ�Æ{ÒTÃ�Àmº�¾ÑÄZº�¹£Ê`Ò�ºbÀmº�¹gèzÔ0¿�ºbÀ
á$Ã{¾�½^Ë�Ì-ÍúÎ�íRÃ�ÀmÊ`º{ãG¸}¹£º}Ð�Ò�ÒT¹gÖg¿�È�¾�Æ4ì�Ébº�¹£Æ{Ê�Ã{È�èzÔ�ïG¿�Ã�é�¿�¹£º$Â4¹g¾�¹gÂ4Ã{Ö£º�¾4Ã{È�×8Æ{ºbÉbº�¹gèzÔ�¾�ºbÊ`º�¾©à6ÇTÃ{¾�¾6È�¾�Æ^Ó�Î
õ-ºbÀmÊ`ºOÙGÖ£º�¹g¾�ºbÀ�Ã{ÖgÓ�¿�¹£ºRÃ{¾�Æ{ºbÆ{ºbÒ�º�¾�º�¾©ô«ºbÀmÊ`º�¹g¾ÑË�Ã�Ò�º�ÖgÖ£º�ìOÓm¹g¾�¿�ã�¸$ºbÀRÛ$ÀzÈ�¾�¿ÑÔ�¹£ºbÀm×�ÚÈ�À,¹gÓ`Ê�¿�¹£ºOÍ©¹£Ê`Ê`º�ÖgÈ�¾�Æ
¿�ºbÀ�Ã�Ò�Æ{ºbÊmÃ{Ó`Ê`ºbÊ`º�¾ "8Ç�½^Óm¹£Êm¹£»{º�¾¨È�¾�¿¨¾�ºbÆ^Ã�Êm¹£»{º�¾ &�à6ÇTÃ{¾�¾6È�¾�Æ^Ó`õ-ºbÀmÊ`ºòÚÈ�Ò�ºbÀ,¿�¹£ºWÄZº�¹£Ê`×8º�¾�Ó`Ê`ºbÀmÒ�Àmº�¹£Ê`º{ã

Â4¹g¾�¹gÂ4Ã{Ö£ºW,�ºbÀzÓ`Ê;ÚÃ�ÀmÙGÈ�¾�Æ Â4Ã)(�¹gÂ4Ã{Ö£ºw,�ºbÀzÓ`Ê;ÚÃ�ÀmÙGÈ�¾�Æ
Ð$È ��Ú½^ÓmÈ�¾�Æ Í©¹g¾�¹gÂ4Ã{Ö Í©Ã)(�¹gÂ4Ã{Ö Í©¹g¾�¹gÂ4Ã{Ö Í©Ã)(�¹gÂ4Ã{Ö

¹g¾	* ¹g¾	* ¹g¾	* ¹g¾	*
ì=ä{ÒT¹£Ê ó�"�ì#�¦ìbâ�� � âGï ê Ý�"%$&�«ìbâ�� ' âGï â^ÝGì

Ë�Ã�Ò�º�ÖgÖ£º�ìT9TÐ$È ��Ú½^ÓmÈ�¾�Æ^Ó`»{ºbÀzÂ©Ú½{Æ{º�¾©¿�ºbÀ�á$Ã{¾�½^Ë�Ì-Í[Î�íRÃ�ÀmÊ`ºRÒ�º�¹�È�¾@Ê`ºbÀzÓmèzÔ�¹£º�¿�Ög¹gèzÔ�º�¾#,�ºbÀzÓ`Ê;ÚÃ�ÀmÙGÈ�¾�Æ{º�¾©¿�º�Ó
Ì�Â�Ç�×ØÃ{¾�Æ^ÓmÓm¹£Æ^¾�Ã{Ö£º�Óbã

19. Kolloquium Elektromagnetische Tiefenforschung,  Burg Ludwigstein, 1.10.-5.10.2001, Hrsg.: A. Hördt und J. B. Stoll



����� �����	�3��
 Ýk9 Ð�Ò�ÙGÖg¹g¾�Æ{»{ºbÀzÔ�Ã{Ö£Ê`º�¾ ¿�º�Ó à6º�¾�¿�º�Ó`Ê`Àm½^Â4Ó ¹g¾ º�¹g¾�ºbÀ Þ�â�ë ��Þ�â�ë à6º�¾�¿�º�Ó`ÇTÈ�Ö£º{ã
��Ã{Â�Ç�º�¾�Ébº�¹£Ê ��ì�ï ä@ó?ð2ñ^ã

��� � � �����#�������

¸}¹£º¦Ë�Ì-Í Î0ÍÑºbÊmÔ�½G¿�º¦Ò�º�¾6È�Ê`ÉbÊ©Ã{ÖgÓ¨Ð$¾@Ê`º�¾�¾�º¦×�ÚÈ�ÀÑ¿�¹£º�à6º�¾�¿�ºbÀzÃ{¾�Ù{½{Ç�ÇTÖgÈ�¾�Æ�º�¹g¾�º
	�º�¹£Ê`ºbÀzÓmèzÔ�Ö£º�¹£×8º«Â4¹£Ê
º�¹g¾�ºbÀI»{½^¾ á$È�ÖgÖO»{ºbÀzÓmèzÔ�¹£º�¿�º�¾�º�¾ ß�¾�¿�È�Ù6Êm¹£»G¹£Ê;ÚÃ�Êbã�¸}¹£º�Ó«Ô�Ã�ÊIÉ�È�À«Á�½^Ö£Æ{º{ïR¿�Ã�éÅ¿�ºbÀùà6º�¾�¿�ºbÀIº�¹g¾�º�Æ{ºbõ�¹gÓ�Î
Ó`º�ÄZº�¹£Ê�Ò�º�¾2Ú½{Êm¹£Æ{Ê¼ÒT¹gÓ�¿�ºbÀDà6Ê`Àm½^Â ¾�Ã{èzÔ!¿�º�Â Ð�ÒTÓmèzÔ�Ã{Ö£Ê`º�¾ Ã{È�×©á$È�ÖgÖ0Ã�Ò�Æ{ºbÙGÖgÈ�¾�Æ{º�¾ ¹gÓ`Êbã�¸}Ã{¿�È�ÀzèzÔ
º�¾@ÊmÓ`Ç�Àz¹gèzÔ@ÊÅ¿�¹£º�Ð�ÒTÓmèzÔ�Ã{Ö£Ê`×ØÈ�¾�Ù6Êm¹£½^¾ú¾�¹gèzÔ@Ê)Â�º�Ô�À)º�¹g¾�ºbÀÅ¹g¿�º�Ã{Ö£º�¾ à6ÊmÈ�×8º�¾�×ØÈ�¾�Ù6Êm¹£½^¾ "ØÐ�Ò�ÒT¹gÖg¿�È�¾�Æ Þ�Ã�&zã
¸}¹£ºöÐ�Ç�ÇTÃ�ÀzÃ�ÊmÈ�À|»{½^¾+ÄZ½^¾�Æ{º¼õ�È�Àz¿�º�×�ÚÈ�À|¿�º�¾ á$Ã{¾�½^Ë�Ì-Í Î©ÍÑ½G¿�È�Ó|Ó`½)Ù{½^¾�Ó`Ê`ÀzÈ�¹£ºbÀmÊbï}¿�Ã�é ¿�¹£º¼Ð�Ò�Î
ÓmèzÔ�Ã{Ö£Ê`×ØÈ�¾�Ù6Êm¹£½^¾ º�¹g¾�ºbÀ%Ög¹g¾�º�Ã�Àmº�¾���Ã{Â�Ç�º�º�¾@ÊmÓ`Ç�Àz¹gèzÔ@Êbã0¸}¹£º¤ÄZº�¹£Ê "���D&zï0×�ÚÈ�À%¿�¹£º�¿�¹£º ÚÐ$¾�¿�ºbÀzÈ�¾�Æ+¿�º�Ó
à6º�¾�¿�ºbÀzÓ`Ê`Àm½^Â�º�ÓöÃ{È�×������� � â Ã�Ò�Æ{ºbÙGÖgÈ�¾�Æ{º�¾!¹gÓ`Êbï�¾�º�¾�¾@ÊöÂ4Ã{¾���Ã{Â�Ç�º�¾�Ébº�¹£Ê¼½G¿�ºbÀöÃ{È�èzÔ Ë (�¸$º�ÖgÃ�ü{ã

0−t Zeit

1

I

b

a0 Zeit

1

I

0

����� �����	�3��
 Þk9���������� � �"!��$#%� &(')� �*#%� +�&(,.- /
0 �����213,546�7')�8,.- �9#:!�; 0 � & 0 ;5&5<:!�� ��&>=@?>46- � &5�8,.���
A ,.��BC�

æ-º�¹�¿�º�Âîá$Ã{¾�½^Ë�Ì-Í Ög¹£ºbÆ{Êª¿�ºbÀ¨ÄZº�¹£Êm¾6È�ÖgÖ£ÇTÈ�¾�Ù6ÊW¿�ºbÀòÍÑº�Ó�Î
ÓmÈ�¾�Æ�Ã{Â Ì�¾�¿�º�¿�¹£º�Ó`ºbÀD��Ã{Â�Ç�º/"ØÐ�Ò�ÒT¹gÖg¿�È�¾�Æ�Þ?Ò�&zã;¸}¹£º�	-ÚÃ{¾�Æ{º
¿�ºbÀE��Ã{Â�Ç�º�¹gÓ`Ê�Ã�ÒTÔ2ÚÃ{¾�Æ^¹£ÆW»{½^¾Ñ¿�ºbÀ�Û$À?Ú½{é{ºR¿�ºbÀ�à6º�¾�¿�º�Ó`ÇTÈ�Ö£º
È�¾�¿�¿�º�Â à6º�¾�¿�º�Ó`Ê`Àm½^Â¨ã-ÍÑºbé{Ê`º�èzÔ�¾�¹gÓmèzÔ)¹gÓ`Êª¿�¹£ºF��Ã{Â�Ç�º�¾GÎ
Ébº�¹£Ê-¿�¹£º}ÄZº�¹£Êbï6¹g¾ª¿�ºbÀ-¿�ºbÀ�à6Ê`Àm½^Â+»{½^¾9G�âIH Ã{È�×�ìbâ(H+Ó`º�¹g¾�º�Ó
Í©Ã)(�¹gÂ4Ã{Ö£õ-ºbÀmÊ`º�Ó�×`ÚÃ{ÖgÖ£Êbã�ß�¾ÑÐ�Ò�ÒT¹gÖg¿�È�¾�Æ�Ý�¹gÓ`Ê�¿�¹£º�Æ{º�Â�º�ÓmÓ`º�¾�º
��Ã{Â�Ç�º�¾�×ØÈ�¾�Ù6Êm¹£½^¾«»{½^¾ùº�¹g¾�ºbÀ4à6º�¾�¿�º�Ó`ÇTÈ�Ö£º4Â4¹£ÊWÞ�â�ë íRÃ{¾GÎ
Ê`º�¾�ÖeÚÃ{¾�Æ{ºW¿�Ã�ÀmÆ{º�Ó`Ê`º�ÖgÖ£ÊbãZÐ$È�×8Æ{ºbÊ`ÀzÃ�Æ{º�¾I¹gÓ`Ê�¿�ºbÀ�à6Ê`Àm½^Â¨ïTÆ{ºbÆ{º�¾
¿�¹£º4ÄZº�¹£Êbã�¸}¹£º�Æ{º�Ö£Ò�º�¾�	2¹g¾�¹£º�¾IÓm¹g¾�¿FJ$¹gÖ£×ØÓmÖg¹g¾�¹£º�¾ÑÈ�¾�¿©Ébº�¹£Æ{º�¾
¿�¹£º©Í©¹£Ê`Ê`º�Ö£õ-ºbÀmÊ`º©¿�ºbÀªÁ�È�¾�Ù6Êm¹£½^¾¼»{½{À0È�¾�¿ö¾�Ã{èzÔD¿�º�Â Ð�Ò�Î
ÓmèzÔ�Ã{Ö£Ê`º�¾4Ó`½;õ�¹£º�¿�¹£º ,�ºbÀmÒT¹g¾�¿�È�¾�Æ$Ébõ�¹gÓmèzÔ�º�¾4¿�º�¾ªÍ©¹£Ê`Ê`º�Ö£õ-ºbÀ`Î
Ê`º�¾�ã�¸}¹£ºòÀm½{Ê`ºF	2¹g¾�¹£ºªÉbº�¹£Æ{Êª¿�¹£ºòÂ�ºbé{Ê`º�èzÔ�¾�¹gÓmèzÔöÒ�º�Ó`Êm¹gÂ4ÂOÊ`º
��Ã{Â�Ç�º{ã�¸$ºbÀ�Ò�º�Ó`Êm¹gÂ4ÂOÊ`º4ô«ºbÀmÊ�»{½^¾)ì�ï ä@ó?ð2ñòÇTÃ�é{ÊWÆ^È�ÊOÉ�È
¿�º�¾KJ�ºbÀzÓ`Ê`º�ÖgÖ£ºbÀzÃ{¾�Æ^Ã�Ò�º�¾�ï�¿�¹£º|×�ÚÈ�Àòº�¹g¾�º¦Þ�â�ë ��Þ�â�ëÏà6ÇTÈ�Ö£º
Ò�º�¹�ì�ï ê?ð2ñWÖg¹£ºbÆ{º�¾�ãML{ºO¾�Ã{èzÔIà6ÇTÈ�Ö£º�¾�Æ{À?Ú½{é{ºRÈ�¾�¿ !$¾@Ê`ºbÀmÆ{ÀzÈ�¾�¿
Ù�Ã{¾�¾|º�Ó}»{½{ÀmÙ{½^Â4Â�º�¾�ï2¿�Ã�éÑ¿�¹£º2��ºbÆ{º�ÖgÈ�¾�Æ¨¿�º�ÓRá$Ã{¾�½^Ë�Ì-Í
à6º�¾�¿�ºbÀzÓ}¾�¹gèzÔ@Ê�Ã{È�Ó`Àmº�¹gèzÔ@ÊRÈ�¾�¿|¿�ºbÀOà6º�¾�¿�º�Ó`Ê`Àm½^Â ¾�¹gèzÔ@Ê�Ög¹g¾�º�Ã�À�Ô�ºbÀzÈ�¾@Ê`ºbÀmÆ{ºb×ØÃ{Ô�Àmº�¾|õ�¹£Àz¿�ãZÐ$È�èzÔùàGèzÔ@õ�¹g¾GÎ
Æ^È�¾�Æ{º�¾Ñ¹gÂ	à6º�¾�¿�º�Ó`Ê`Àm½^Â!õ�È�Àz¿�º�¾¨ÓmèzÔ�½^¾¨Ò�ºb½{ÒTÃ{èzÔ@Ê`ºbÊ-"�NMO"PRQMPRSUT Þ�â{â^Þ�V@&zã

19. Kolloquium Elektromagnetische Tiefenforschung,  Burg Ludwigstein, 1.10.-5.10.2001, Hrsg.: A. Hördt und J. B. Stoll



���«¶�����2þ�¶�²�·2þ��,´
	^´T±eÿ�����2² �
��²���ª°�� �!´Tþ�þ�¶�²�·�´T²
¸}¹£ºOÂ4¹g¾�¹gÂ4Ã{Ö£º}Ì�¹g¾�¿�Àz¹g¾�Æ{Êm¹£ºb×8º�ªÒ�ºbÀmº�èzÔ�¾�ºbÊ�Óm¹gèzÔÑ¾�Ã{èzÔ
N���� P��UTpì.G $)G�V�Ã{È�Ó�¿�ºbÀ�×8À^ÚÈ�Ô�º�Ó`Ê`º�¾¨Â�ºbé{ÒTÃ�Àmº�¾|ÄZº�¹£Ê
�X46587TïT¿�ºbÀ�Â4Ã�Æ^¾�ºbÊm¹gÓmèzÔ�º�¾ÑÁ�º�Ög¿�Ù{½^¾�Ó`ÊmÃ{¾@Ê`ºOðD�È�¾�¿¨¿�º�Â Ó`Ç�ºbÉ�¹ �TÓmèzÔ�º�¾òô)¹g¿�ºbÀzÓ`ÊmÃ{¾�¿��0¿�ºbÀ�¸$º�èmÙGÓmèzÔ�¹gèzÔ@Êbã

 � � Þ:�X46587��
ðD "�ìD&

Û}È�Ê`ºRÍÑºbé{ºbÀmÆ{ºbÒT¾�¹gÓmÓ`º�Óm¹g¾�¿0¾6È�À,Â4¹£Ê�à6º�¾�¿�º�Ó`ÇTÈ�Ö£º�¾4»{½^¾ÑÞ�â�ë ��Þ�â�ë[È�¾�¿ªÆ{À?Ú½{é{ºbÀ�É�ÈòºbÀmÀmº�¹gèzÔ�º�¾�ãG¸}¹£º�Â4¹pÎ

b)

s

µ s1,5

µ s1,5

Sendestrom

erstes Zeitfenster

1,2

Mitte der Rampe
Rampe

a)

dB/dt

µ

����� �����	�3��
 ä 9�Ã�&�¸}Ã{Ó$ºbÀzÓ`Ê`ºªÄZº�¹£Ê`×8º�¾�Ó`Ê`ºbÀ}¹gÓ`Ê�Ò�º�¹gÂ	á$Ã{¾�½^Ë�Ì-Í Â4Ã)(�¹gÂ4Ã{Ö�º�¹g¾«àGÃ{Â�ÇTÖ£º�ÓmèzÔ�Àz¹£Ê`Ê "�ì�ï Þ?ð2ñT&
»{½^Â¤Ì�¾�¿�º,¿�ºbÀ���Ã{Â�Ç�º�º�¾@Ê`×8ºbÀz¾@Êbã^Ò�& ������ ÚÈ�Ò�ºbÀ�º�¹g¾�º�Â Ö£º�¹£Ê`×`ÚÃ{Ô�¹£Æ{º�¾2J$Ã{Ö£Ò�ÀzÃ{È�Â¨ã{¸}¹£º,Â4Ã)(�¹gÂ4Ã{Ö£º,Ð$¾�ÀmºbÆ^È�¾�Æ
Ò�º �T¾�¿�ºbÊ,Óm¹gèzÔÑ¹g¾¨¿�ºbÀ$Í©¹£Ê`Ê`ºO¿�ºbÀ ��Ã{Â�Ç�º{ã

¾�¹gÂ4Ã{Ö£ºWÄZº�¹£Ê �X46587òºbÀmÆ^¹£Ò�Ê�Óm¹gèzÔIÈ�¾�Æ{ºb×`ÚÃ{Ô�À$Ã{È�Ó�¿�ºbÀRÄZº�¹£Ê�Ébõ�¹gÓmèzÔ�º�¾©¿�º�ÂûÍ©Ã)(�¹gÂWÈ�Â	¿�ºbÀ�à6º�¾�¿�º�Ã{¾�ÀmºbÆ^È�¾�Æ
"ØÐ�Ò�ÒT¹gÖg¿�È�¾�ÆRä{Ò�&-È�¾�¿0¿�º�Â ºbÀzÓ`Ê`º�¾ÑÍÑº�ÓmÓ`ÇTÈ�¾�Ù6ÊbãTàG¹£º$º�¾@ÊmÓ`Ç�Àz¹gèzÔ@Ê�¿�º�Â Ð�ÒTÓ`ÊmÃ{¾�¿¨¿�º�Ó�ºbÀzÓ`Ê`º�¾©ÄZº�¹£Ê`×8º�¾�Ó`Ê`ºbÀzÓ
"�ì�ï Þ?ð2ñ^ïGÐ�Ò�ÒT¹gÖg¿�È�¾�Æ$ä^Ã�&�É�È�Â+Ì�¾�¿�º�¿�ºbÀ ��Ã{Â�Ç�º�É�È�É�ÚÈ�Æ^Ög¹gèzÔª¿�ºbÀ-Ô�Ã{Ö£Ò�º�¾ ��Ã{Â�Ç�º�¾�Ébº�¹£Êbã@¸}¹£º�ÄZº�¹£Ê�Ò�ºbÊ`À?ÚÃ�Æ{Ê
Ô�¹£ºbÀ�èbÃGã^Þ?ð2ñ^ã{¸}¹£º�¿�Ã�É�È�Æ{º�Ô2Ú½{Àz¹£Æ{º�¾�Ì�¹g¾�¿�Àz¹g¾�Æ{Êm¹£ºb×8º�¾�×�ÚÈ�À�È�¾@Ê`ºbÀzÓmèzÔ�¹£º�¿�Ög¹gèzÔ�º J$Ã{Ö£Ò�ÀzÃ{È�ÂOõ�¹g¿�ºbÀzÓ`Ê;ÚÃ{¾�¿�º�Óm¹g¾�¿W¹g¾
Ë�Ã�Ò�º�ÖgÖ£º�Þ�Ã{¾�Æ{ºbÆ{ºbÒ�º�¾�ã�¸}¹£ºRÐ$È ��Ú½^ÓmÈ�¾�ÆW»{½^¾ !$¾@Ê`ºbÀmÆ{ÀzÈ�¾�¿�Ó`Ê`ÀzÈ�Ù6ÊmÈ�Àmº�¾0¹g¾0Æ{À?Ú½{é{ºbÀmº�¾ÑË�¹£ºb×8º�¾ò¹gÓ`Ê�Ò�º�Ó`Êm¹gÂ4ÂOÊ
¿�È�ÀzèzÔò¿�º�¾ Ú!�Ò�ºbÀmÆ^Ã{¾�Æ�¿�º�Ó,Ì�Â�Ç�×ØÃ{¾�Æ^ÓmÓm¹£Æ^¾�Ã{ÖgÓ�É�È�Â ��Ã{È�ÓmèzÔ�¾�¹£»{º�Ã{È�ã�¸}¹£º�Ì�Àm×ØÃ{Ô�ÀzÈ�¾�ÆWÉbº�¹£Æ{Êbï�¿�Ã�é4¿�¹£º$»{ºbÀ`Î
Ê`ÀzÃ{È�º�¾�Ó`õ4ÚÈ�Àz¿�¹£Æ{ºò¸}Ã�Ê`º�¾DÒT¹gÓ�É�Èöº�¹g¾�ºbÀ4Â4Ã)(�¹gÂ4Ã{Ö£º�¾DÄZº�¹£Ê�»{½^¾�ì=ë©ñ©Ã{È�×8Æ{ºbÉbº�¹gèzÔ�¾�ºbÊªõ-ºbÀz¿�º�¾�ã�¸}¹£ºÑ¾�Ã{èzÔ
Û}Ö£º�¹gèzÔ6È�¾�Æªì�Ò�ºbÀmº�èzÔ�¾�ºbÊ`º�¾ªÌ�¹g¾�¿�Àz¹g¾�Æ{Êm¹£ºb×8º�¾W×�ÚÈ�À�»{ºbÀzÓmèzÔ�¹£º�¿�º�¾�º J$Ã{Ö£Ò�À?ÚÃ{È�Â�º�Ò�º�¹�º�¹g¾�ºbÀ�ÄZº�¹£Ê�»{½^¾Iì=ë©ñ$Óm¹g¾�¿
¹g¾©Ë�Ã�Ò�º�ÖgÖ£ºWÞªÃ{¾�Æ{ºbÆ{ºbÒ�º�¾�ã�Û$º�Â©ÚÃ�é¨¿�ºbÀRà6ÙG¹g¾@Êm¹£ºb×8ºOÓ`Ê`º�¹£Æ{º�¾|¿�¹£ºOÂ4¹g¾�¹gÂ4Ã{Ö£ºRÈ�¾�¿©Â4Ã)(�¹gÂ4Ã{Ö£ºOÌ�¹g¾�¿�Àz¹g¾�Æ{Êm¹£ºb×8º
Â4¹£Ê,É�È�¾�º�Ô�Â�º�¾�¿�º�Â ô)¹g¿�ºbÀzÓ`ÊmÃ{¾�¿¨Ã{¾�ã

ô)¹g¿�ºbÀzÓ`ÊmÃ{¾�¿¨¿�º�Ó J$Ã{Ö£Ò�ÀzÃ{È�Â�º�ÓÄZº�¹£Ê ì���ë ê���ë ìbâ���ë ê�â���ë ìbâ{â���ë
Þ?ð2ñ ì�ï Ý?ë Þ6ï $?ë ä�ï â�ë $6ï G?ë ì�Þ6ï ê?ë
ì=ë©ñ Þ $6ï â�ë ó{Þ6ï ó?ë $ $6ï ê?ë ì.G $6ï â�ë Þ $�âGï â�ë

Ë�Ã�Ò�º�ÖgÖ£º,Þk9^¸}¹£º�Ì�¹g¾�¿�Àz¹g¾�Æ{Êm¹£ºb×8º�¾O¿�ºbÀ�á$Ã{¾�½^Ë�Ì-Í Ð�Ç�ÇTÃ�ÀzÃ�ÊmÈ�À�É�È�»{ºbÀzÓmèzÔ�¹£º�¿�º�¾�º�¾ªÄZº�¹£Ê`º�¾�×�ÚÈ�À�»{ºbÀzÓmèzÔ�¹£º�¿�º�¾�º
J$Ã{Ö£Ò�ÀzÃ{È�ÂOõ�¹g¿�ºbÀzÓ`Ê;ÚÃ{¾�¿�º{ã

19. Kolloquium Elektromagnetische Tiefenforschung,  Burg Ludwigstein, 1.10.-5.10.2001, Hrsg.: A. Hördt und J. B. Stoll



��¯�°�±e²�´ù´
	@þ;µ{´ �«²��ò´T²6��¶�²�·
� ±s´ �!´Tþ�þ�¶�²�· �¶ �,´
	|´T±e²�´
	 �«³iµ^³B��þ;µ

����� �����	�3��
 êk9��D�����(- ��,	� !�� �9,.; 0 ')� ��
 � BC�./
&5� ��4����� /��I�����";5&5+�� &��@;5��')� & ,.; 0 ')� ���D�����(-
����� ��� ��&�� �! �� � ?5�"�#� �%$	&�� � ');5�('()5+�� 0(*;+)5�"!84
, ;5� - - ��1�-/.(0(1+.32%4 $��	�5$76 4

¸}¹£º0¹gÂ�á�½{Àz¿�º�¾ù»{½^¾�íªÚ½^Ög¾¦Ò�º �T¾�¿�Ög¹gèzÔ�º�Ð$Ö£ÊmÖgÃ{Ó`ÊW¹gÓ`ÊRº�¹pÎ
¾�º�Ã{Ö£Ê`ºRíR¹£º�Ó`Æ{ÀzÈ�Ò�º}¿�¹£º�¹g¾ò¿�º�¾Ñó�â�ºbÀ�L^Ã{Ô�Àmº�¾òÃ{È�Ó`Æ{ºbÙG¹£º�Ó`Ê
È�¾�¿©Â4¹£Ê$J$Ã{È�Ó�Îmï�à6Ç�ºbÀmÀzÂ«ÚÈ�ÖgÖiï�æ�Ã{È�ÓmèzÔ6È�Ê`Ê�È�¾�¿Ià6Ê`ÀzÃ�é{º�¾GÎ
Ã{È�ÓmÔ6È�Ò|ºbÊmè�ã�»{ºbÀm×�ÚÈ�ÖgÖ£Ê$õ�È�Àz¿�º{ã�¸}¹£º�Ó`º�¸$ºbÇ�½^¾�¹£º�¹gÓ`Ê}¾�¹gèzÔ@Ê
¾�Ã{èzÔ È�¾@Ê`º�¾)Ã�Ò�Æ{º�¿�¹gèzÔ@Ê`ºbÊbï�Ó`½�¿�Ã�éöÓm¹gèzÔÅ¿�¹£º|Ã{È�Ó`Æ{ºbõ�Ã?Î
ÓmèzÔ�º�¾�º�¾¨¸$ºbÇ�½^¾�¹£º�¹g¾�Ô�Ã{Ö£ÊmÓmÓ`Ê`½T0�º}Â4¹£Ê�¿�º�Â	Û$ÀzÈ�¾�¿�õ�Ã{ÓmÓ`ºbÀ
»{ºbÀzÂ4¹gÓmèzÔ�º�¾%Ù{½^¾�¾@Ê`º�¾�ã�¸}¹£º�Ó`º«Ð$Ö£ÊmÖgÃ{Ó`Ê0õ�È�Àz¿�ºI»{½^¾98 P7:
;7< PRS�T Þ�â{â^Þ�VªÂ4¹£Ê©¿�ºbÀ ��Ã{¿�¹£½^Â4Ã�Æ^¾�ºbÊ`½{Ê`º�ÖgÖgÈ�Àz¹£Ù " �$Í©ËW&
È�¾�¿O»{½^¾>=@?AB �DC T Þ�â{â^Þ�VZÂ4¹£Ê�¿�ºbÀ�¹g¾�¿�È�É�¹£ºbÀmÊ`º�¾OÜ�½^ÖgÃ�Àz¹gÓmÃ�Êm¹pÎ
½^¾ "8ß�Ü &�È�¾�¿0àGèzÔ�ÖgÈ�ÂOÒ�ºbÀmÆ{ºbÀ�Î�Û$ºb½6º�Ö£ºbÙ6Ê`Àz¹£Ù�È�¾@Ê`ºbÀzÓmÈ�èzÔ@Êbã
Ì�¾@ÊmÖgÃ{¾�Æò¿�º�Ó}¿�½{ÀmÊ$Æ{º�Ó`Ê`º�èmÙ6Ê`º�¾���Ã{Ó`Ê`ºbÀzÓ "ØÐ�Ò�ÒT¹gÖg¿�È�¾�Æªê+&
õ�È�Àz¿�ºR¿�Ã{Ó�Ü�Àm½ �TÖ�ü �}â�ë[»{½^¾IÜ�Àm½ �TÖgÂ�ºbÊ`ºbÀd( ��ìbâ�ë[ÒT¹gÓ
( ��Þ{ê�â�ë�Â4¹£Ê�º�¹g¾�º�Â ÍÑºbé{ÇTÈ�¾�Ù6ÊmÃ�ÒTÓ`ÊmÃ{¾�¿ò»{½^¾©Þ�â�ë�È�¾GÎ
Ê`ºbÀzÓmÈ�èzÔ@Êbã@¸}Ã�ÀzÃ{È�Ó�ºbÀmÆ^Ã�Ò�º�¾4Óm¹gèzÔÑì�Ý�á$Ã{¾�½^Ë�Ì-Í à6½^¾�¿�¹£º=Î
ÀzÈ�¾�Æ{º�¾�ã@Á$ÚÈ�À-¿�¹£º}ÍÑº�ÓmÓmÈ�¾�ÆRõ�È�Àz¿�º�º�¹g¾�ºV$-º�¾@Ê`ÀzÃ{Ö�Î3	�½6½{Ç
Î2ÍÑºbé^Ã{¾�½{Àz¿�¾6È�ÆRÂ4¹£Ê�º�¹g¾�ºbÀ�Þ�â�ë ��Þ�â�ëúà6º�¾�¿�º�Ó`ÇTÈ�Ö£º-È�¾�¿
ê?ë ��ê?ë Ì�Â�Ç�×`ÚÃ{¾�Æ{ºbÀzÓ`ÇTÈ�Ö£ºO»{ºbÀmõ-º�¾�¿�ºbÊbã2Ð$È�×-¿�º�Â Ü�Àm½�Î
�TÖ}Ò�º �T¾�¿�ºbÊòÓm¹gèzÔÅÒ�º�¹/( ��ó�â�ë "ØË�Ì-Í Ü�È�¾�Ù6Êòäk&ªº�¹g¾�º
æ-½^Ô�ÀzÈ�¾�Æ�ï�»{½^¾¼¿�ºbÀ�¸}Ã�Ê`º�¾¼ÒT¹gÓW¹g¾%ì�ê?ë�Ë�¹£ºb×8º0»{½{ÀzÔ�Ã{¾GÎ
¿�º�¾ªÓm¹g¾�¿�ã^Ì�¹g¾�º�Á�ÀzÃ�Æ{º�Ó`Ê`º�ÖgÖgÈ�¾�ÆOõ�Ã�À�ï@½{Ò0Â4¹£Ê-á$Ã{¾�½^Ë�Ì-Í
ÍÑº�ÓmÓmÈ�¾�ÆW¿�¹£º/!$¾@Ê`ºbÀmÙ�Ã{¾@Ê`º}¿�ºbÀ-¸$ºbÇ�½^¾�¹£º�Ã{È�×8É�È�ÖeÚ½^Ó`º�¾ª¹gÓ`Êbã
á$Ã{èzÔ©Ð�ÀzèzÔ�¹£»�Ã�Ù6Ê`º�¾ÑÒ�º �T¾�¿�ºbÊ,Óm¹gèzÔ¨¿�¹£º�Ó`ºR¹g¾òº�¹g¾�ºbÀ�Ë�¹£ºb×8º�»{½^¾ÑèbÃGã�ì�Þ?ë Î�ì�Ý?ë«ã

Eb���F�>FHG��3�JI�� �
ß�¾«Ð�Ò�ÒT¹gÖg¿�È�¾�Æòó¨¹gÓ`Ê}Ò�º�¹gÓ`ÇT¹£º�ÖgÔ�Ã�×8Ê$¿�ºbÀOË2ÀzÃ{¾�Óm¹£º�¾@Ê "8Æ{À^ÚÈ�¾ &�»{½^¾�ÍÑºbé{ÇTÈ�¾�Ù6Ê�äÑÃ{ÖgÓR¾�½{ÀzÂ4¹£ºbÀmÊ`ºªà6ÇTÃ{¾�¾6È�¾�Æ

1e−07

1e−06

1e−05

1e−04

1e−03

1e−02

1e−01

1e+00

1e−07 1e−06 1e−05 0.0001 0.001 0.01

no
rm

ie
rte

 S
pa

nn
un

g 
in

 V
/I

Zeit in Sek

Transient auf der Deponie
Zeitfenstermittelwert 13

Rauschniveau
Transient außerhalb der Deponie

����� �����	�3��
 ók9�¸$ºbÀ�Ë2ÀzÃ{¾�Óm¹£º�¾@Ê\"8Æ{À^ÚÈ�¾ &�»{½^¾�ÍÑºbé{ÇTÈ�¾�Ù6Ê�ä$¹gÂ�Ü�Àm½ �TÖ^ü �}â{Â¨ã�¸}Ã{Ó,Ú½{ÀmÊmÖg¹gèzÔ�º ��Ã{È�ÓmèzÔ�¾�¹£»{º�Ã{È
¹gÓ`Ê�¿�º�È�ÊmÖg¹gèzÔ�Æ{ºbÀz¹g¾�Æ{ºbÀ�Ã{ÖgÓ�¿�¹£º�Â4¹g¾�¹gÂ4Ã{Ö£º�Ð$Â�ÇTÖg¹£ÊmÈ�¿�º�¿�º�Ó�Ë2ÀzÃ{¾�Óm¹£º�¾@Ê`º�¾O»{½^Â ÍÑºbé{ÇTÈ�¾�Ù6Ê2ä�ã?¸$ºbÀ�Ë2ÀzÃ{¾�Óm¹£º�¾@Ê
"8ÇT¹g¾�Ùt&�Ã{È�é{ºbÀzÔ�Ã{Ö£Ò©¿�ºbÀ�¸$ºbÇ�½^¾�¹£º}Ébº�¹£Æ{Ê�º�¹g¾Ñ¾�½{ÀzÂ4Ã{Ö£º�Ó�Ð�Ò�ÙGÖg¹g¾�Æ{»{ºbÀzÔ�Ã{Ö£Ê`º�¾�ã

19. Kolloquium Elektromagnetische Tiefenforschung,  Burg Ludwigstein, 1.10.-5.10.2001, Hrsg.: A. Hördt und J. B. Stoll



"���/&�Æ{ºbÆ{º�¾I¿�¹£º�ÄZº�¹£Ê�Ã{È�×8Æ{ºbÊ`ÀzÃ�Æ{º�¾�ãZß�Âûà6Ç�ÚÃ�Ê`Ébº�¹£Ê`Ò�ºbÀmº�¹gèzÔ©¹gÓ`Ê�º�¹g¾�ºO¿�º�È�ÊmÖg¹gèzÔ ÚÐ$¾�¿�ºbÀzÈ�¾�Æ4¿�ºbÀ�à6Ê`º�¹£Æ^È�¾�ÆªÃ�Ò
¿�º�ÂîÄZº�¹£Ê`×8º�¾�Ó`Ê`ºbÀ¨ì�Ý "8Àm½{Ê`º©Í©Ã�ÀmÙG¹£ºbÀzÈ�¾�Æk&RÉ�ÈöÓ`º�Ô�º�¾�ã�¸}¹£º©à6Ê`º�¹£Æ^È�¾�Æ|»{½^¾ !�ø �%� A�� K ¹gÓ`Ê�È�¾@Êeü6ÇT¹gÓmèzÔ¼×�ÚÈ�À
¿�Ã{Ó4º�Ö£ºbÙ6Ê`Àm½^Â4Ã�Æ^¾�ºbÊm¹gÓmèzÔ�ºIÐ�Ò�ÙGÖg¹g¾�Æ{»{ºbÀzÔ�Ã{Ö£Ê`º�¾¼»{½^¾DË2ÀzÃ{¾�Óm¹£º�¾@Ê`º�¾�ã�Ì�¹g¾�ºÑÐ$È�×8Ébº�¹gèzÔ�¾6È�¾�Æ¦¿�º�Ó ��Ã{È�ÓmèzÔ�º�¾�Ó
"ØÐ�Ò�ÒT¹gÖg¿�È�¾�Æ0ó0ÒTÖgÃ{È�º�íRÈ�Àm»{º)&�Ébº�¹£Æ{Êbï2¿�Ã�é¨¿�¹£º�Æ{º�Â�º�ÓmÓ`º�¾�º0à6ÇTÃ{¾�¾6È�¾�Æ{º�¾|Ã{È�èzÔ«É�È«Ó`Ç�ÚÃ�Ê`º�¾�ÄZº�¹£Ê`º�¾|¿�º�È�Ê�Î
Ög¹gèzÔöÚÈ�Ò�ºbÀ�¿�º�Â���Ã{È�ÓmèzÔ�¾�¹£»{º�Ã{ÈÑÖg¹£ºbÆ{º�¾�ã�!$Â º�¹g¾�º�¾¨Æ{ºbÀ?ÚÃ�Ê`º�Ó`Ç�ºbÉ�¹ �TÓmèzÔ�º�¾IÌ 0�ºbÙ6Ê$Ã{È�Ó`É�È�ÓmèzÔ�Ög¹£ºbé{º�¾�ï�õ�È�Àz¿�º�¾
É�È�Ó;ÚÃ�Ê`É�Ög¹gèzÔ�º}ÍÑº�ÓmÓmÈ�¾�Æ{º�¾ªÂ4¹£Ê�¿�ºbÀ�ÀzÈ�ÓmÓm¹gÓmèzÔ�º�¾#$-üGèbÖ£º$êRË�Ì-ÍúÐ�Ç�ÇTÃ�ÀzÃ�ÊmÈ�À-¿�È�ÀzèzÔ�Æ{ºb×�ÚÈ�Ô�ÀmÊbï^¿�¹£º�¿�Ã{Ó�Æ^Ö£º�¹gèzÔ�º
,�ºbÀzÔ�Ã{Ö£Ê`º�¾¨Ébº�¹£Æ{º�¾�ãT¸}¹£º�Ó`º�Ó�Ü�Ô2ÚÃ{¾�½^Â�º�¾¨õ�¹£Àz¿ò¹g¾¨íRÃ�ÇT¹£Ê`º�Ö�ä�ã äªÆ{º�¾�Ã{È�ºbÀ�Ò�ºbÊ`ÀzÃ{èzÔ@Ê`ºbÊbã

Eb� � �������o�
	 ����D� F � �6���#� �JI�� �
¸}¹£ºòß�¾@Ê`ºbÀmÇ�ÀmºbÊmÃ�Êm¹£½^¾ö¿�ºbÀ�¸}Ã�Ê`º�¾�ºbÀm×8½^Ö£Æ{Ê`º¨Â4¹£ÊWº�¹g¾�º�Â Ã{¾ö¿�ºbÀ�!$¾�¹£»{ºbÀzÓm¹£Ê;ÚÃ�Ê�É�È¼íªÚ½^Ög¾�º�¾@Êeõ�¹gèmÙ{º�Ö£Ê`º�¾�ìb¸
Î4ß�¾@»{ºbÀzÓm¹£½^¾�Ó`Ç�Àm½{Æ{ÀzÃ{Â4Â »{½^¾�� ;���� S�� Tpì.G)G{Ý�Vsã}¸}Ã�Ò�º�¹}õ�È�Àz¿�º|×�ÚÈ�ÀÑ¿�¹£º|ß�¾@»{ºbÀzÓm¹£½^¾�º�¾��`ºbõ-º�¹gÖgÓ¨¿�Ã{Ó¨ºbÀzÓ`Ê`º
ÄZº�¹£Ê`×8º�¾�Ó`Ê`ºbÀ�¾�¹gèzÔ@Ê,Ò�ºbÀ^ÚÈ�èmÙGÓm¹gèzÔ@Êm¹£Æ{Êbï�¿�Ã�¿�º�ÓmÓ`º�¾©à6ÇTÃ{¾�¾6È�¾�Æ^Ó`õ-ºbÀmÊ`º0ÚÈ�Ò�ºbÀzÓ`Ê`º�È�ºbÀmÊ�½G¿�ºbÀ�¾�Ã{Ô�º�Ã{¾Ñ¿�ºbÀ Ú!�Ò�ºbÀ`Î
Ó`Ê`º�È�ºbÀzÈ�¾�Æ^Ó`Æ{Àmº�¾�Ébº,õ�Ã�Àmº�¾�ã^Ð$ÖgÓ�Æ{ºbº�¹£Æ^¾�ºbÊ`º�Ó�à6ÊmÃ�ÀmÊmÂ�½G¿�º�ÖgÖ6×�ÚÈ�À�¿�¹£º}ìb¸%Î�ß�¾@»{ºbÀzÓm¹£½^¾�Ô�Ã�Ê�Óm¹gèzÔ�Ã{È�Ó�¿�º�¾I�$Í©Ë
Î,Ì�ÀmÆ{ºbÒT¾�¹gÓmÓ`º�¾ T 8 P ;7< PRS�ï2Þ�â{â^Þ�V�È�¾�¿I¿�ºbÀ$Æ{ºb½^Ö£½{Æ^¹gÓmèzÔ�º�¾«íRÃ�ÀmÊ`º T�� P A��DA C�� � ;7< P���� �B �(P�� ��� O � 8"!¨ï�ì.G ${ó�V
º�¹g¾#,}¹£ºbÀ-Î-àGèzÔ�¹gèzÔ@Ê`×ØÃ{ÖgÖ�Ô�ºbÀzÃ{È�Ó`Æ{º�Ó`Ê`º�ÖgÖ£ÊbãG¸$ºbÀd�TÃ{èzÔ�ºRÐ�Ò�×ØÃ{ÖgÖI"��%� A�� K &�¿�ºbÀ,Ë2ÀzÃ{¾�Óm¹£º�¾@Ê`º�¾0×8½{Àz¿�ºbÀmÊ-Ò�º�¹�¿�ºbÀ�ß�¾GÎ
»{ºbÀzÓm¹£½^¾¨Ó`º�Ô�À,Æ^È�Ê,Ö£º�¹£Ê`º�¾�¿�ºOàGèzÔ�¹gèzÔ@Ê`º�¾¨Â4¹£Ê�É�È�¾�º�Ô�Â�º�¾�¿�ºbÀ,Ë�¹£ºb×8º{ã�Ð$È�Ó,¿�º�¾0ß�¾@»{ºbÀzÓm¹£½^¾�Ó`ºbÀmÆ{ºbÒT¾�¹gÓmÓ`º�¾òÃ{ÖgÖ£ºbÀ

àGèzÔ�¹gèzÔ@Ê Í�ÚÃ{èzÔ@Êm¹£Æ{Ù{º�¹£Ê}¹g¾òë ô)¹g¿�ºbÀzÓ`ÊmÃ{¾�¿Ñ¹g¾ ��ë
ì�ã ê Þ�â{â
Þ6ã $ ìbâ
Ý6ã ê Þ
ä�ã ì

Ë�Ã�Ò�º�ÖgÖ£º�Ýk9�à6ÊmÃ�ÀmÊmÂ�½G¿�º�ÖgÖ�×�ÚÈ�À�¿�¹£ºòìb¸+Î�ß�¾@»{ºbÀzÓm¹£½^¾|¿�ºbÀRË�Ì-Í÷Î�¸}Ã�Ê`º�¾«×�ÚÈ�À�Ó;ÚÃ{ÂOÊmÖg¹gèzÔ«Ë�Ì-Í÷Î}à6ÊmÃ�Êm¹£½^¾�º�¾
º�¾@ÊmÖgÃ{¾�ÆªÜ�Àm½ �TÖ�ü �}â{Â¨ã

à6ÊmÃ�Êm¹£½^¾�º�¾«õ�È�Àz¿�ºWº�¹g¾�º�ô)¹g¿�ºbÀzÓ`ÊmÃ{¾�¿�Ó`»{ºbÀmÊ`º�¹gÖgÈ�¾�ÆùÚÈ�Ò�ºbÀ�¿�Ã{Ó�Æ{º�ÓmÃ{ÂOÊ`ºòÍÑºbé{Ç�Àm½ �TÖ�ÒT¹gÓ}¹g¾|º�¹g¾�º4Ë�¹£ºb×8º�»{½^¾
Ý�â�ë ¹g¾�Ð�Ò�ÒT¹gÖg¿�È�¾�Æ$©¿�Ã�ÀmÆ{º�Ó`Ê`º�ÖgÖ£Êbã3J$¹£ºbÀz¾�Ã{èzÔùõ�¹£Àz¿ù¿�¹£ºª¸$ºbÇ�½^¾�¹£º "�ìbâ���ë Î�ì�Þ���ë &R»{½^¾�º�¹g¾�ºbÀ�¸$º�èmÙ@Î
ÓmèzÔ�¹gèzÔ@Ê%"iÝ?ë	Î�ê?ëûÂ©ÚÃ{èzÔ@Êm¹£Æk&-¾�Ã{èzÔ0½{Ò�º�¾0È�¾�¿0¿�È�ÀzèzÔªÉbõ-º�¹�Ó`º�Ô�À-Æ^È�Ê`º 	�º�¹£Ê`ºbÀ�¾�Ã{èzÔòÈ�¾@Ê`º�¾0Ò�ºbÆ{Àmº�¾�ÉbÊbãG¸}¹£º
àGèzÔ�¹gèzÔ@Ê�Â4¹£Ê,º�¹g¾�º�Â!ô)¹g¿�ºbÀzÓ`ÊmÃ{¾�¿ò»{½^¾IÞ6ï ê��,Â!Î�Ý��,Â!Ù�Ú½^¾�¾@Ê`ºO¿�º�¾IÛ$ÀzÈ�¾�¿�õ�Ã{ÓmÓ`ºbÀzÖ£º�¹£Ê`ºbÀ,ÀmºbÇ�À?ÚÃ{Ó`º�¾@Êm¹£ºbÀmº�¾�ï
¿�ºbÀ-¿�È�ÀzèzÔªÃ{È�Ó`Æ{ºbõ�Ã{ÓmèzÔ�º�¾�º}¸$ºbÇ�½^¾�¹£º�¹g¾�Ô�Ã{Ö£ÊmÓmÓ`Ê`½T0�º�Ó`º�Ô�À�Æ^È�Ê-Ö£º�¹£Ê`º�¾�¿4¹gÓ`Êbã6¸}¹£º�¾�Ã{èzÔ�×8½^Ö£Æ{º�¾�¿�º�àGèzÔ�¹gèzÔ@Ê-Â4¹£Ê
ô)¹g¿�ºbÀzÓ`ÊmÃ{¾�¿�Ó`õ-ºbÀmÊ`º�¾ò»{½^¾ ��âGï ê��,Â Ù�Ã{¾�¾¨¾�¹gèzÔ@Ê�Àmº�Ã{Ö�Ó`º�¹g¾�ã
¸$ºbÀOÁ�º�Ô�Ö£ºbÀR¿�ºbÀ�Ð$¾�ÇTÃ{ÓmÓmÈ�¾�ÆòÃ{È�Ó�¿�ºbÀ�ß�¾@»{ºbÀzÓm¹£½^¾ T � ;���� S���ï�ì.G)G{Ý�V�»�Ã�Àz¹g¹£ºbÀmÊ$Ébõ�¹gÓmèzÔ�º�¾¦Þ5H Î$ê5H0ã�Ë�Ì-Í÷Î
ÍÑºbé{ÇTÈ�¾�Ù6Ê}ì�" ( ��ìbâ�ë &�Ébº�¹£Æ{Ê�×�ÚÈ�À�¿�¹£º�àGèzÔ�¹gèzÔ@Êm¿�¹gèmÙ{º�¿�ºbÀ�ºbÀzÓ`Ê`ºOàGèzÔ�¹gèzÔ@Ê-º�¹g¾ò¿�º�È�ÊmÖg¹gèzÔªÆ{À?Ú½{é{ºbÀmº�¾òô«ºbÀmÊ,Ã{ÖgÓ
¿�¹£ºWÃ{¾�¿�ºbÀmº�¾«ÍÑºbé{ÇTÈ�¾�Ù6Ê`º{ã�¸}¹£º�Ó}¹gÓ`Ê$¿�Ã{Â4¹£Ê$É�ÈIÒ�ºbÆ{À^ÚÈ�¾�¿�º�¾�ïT¿�Ã�éòÓm¹gèzÔ|¿�¹£º�Ó`ºbÀ�ÍÑºbé{ÇTÈ�¾�Ù6Ê}Ã{Â ��Ã{¾�¿I¿�ºbÀ
¸$ºbÇ�½^¾�¹£ºòÒ�º �T¾�¿�ºbÊWÈ�¾�¿¼¿�¹£ºòÃ{È�×8Æ{ºbÉbº�¹gèzÔ�¾�ºbÊ`º�¾%ÍÑºbé^¿�Ã�Ê`º�¾�¿�È�ÀzèzÔ¼¿�¹£º¨ÖgÃ�Ê`ºbÀzÃ{Ö£ºòô)¹g¿�ºbÀzÓ`ÊmÃ{¾�¿�Ó;ÚÃ{¾�¿�ºbÀzÈ�¾�Æ
Ò�ºbº�¹g¾ �TÈ�é{Ê�õ-ºbÀz¿�º�¾�ã�¸}¹£ºOË�¹£ºb×8º�¾�Ã�Ò�Æ{Àmº�¾�É�È�¾�Æ�Ébõ�¹gÓmèzÔ�º�¾¨ºbÀzÓ`Ê`ºbÀ�È�¾�¿¨Ébõ-º�¹£Ê`ºbÀ�àGèzÔ�¹gèzÔ@Ê�¹gÓ`Ê�¹g¾¨¿�¹£º�Ó`º�Â Á�Ã{ÖgÖ
Â4¹£Ê,º�¹g¾�ºbÀOìb¸�Î�ß�¾@»{ºbÀzÓm¹£½^¾Ñ¾�¹gèzÔ@Ê�Æ{º�¾�Ã{ÈÑÉ�ÈÑÒ�º�Ó`Êm¹gÂ4Â�º�¾
T 8 �$# � BHA�% � ;7< ï�ì.G)G{ê�Vsã�Ð$¾©¿�º�¾ÑÃ{¾�¿�ºbÀmº�¾ÑË�Ì-Í[Î
ÍÑºbé{ÇTÈ�¾�Ù6Ê`º�¾«¹gÓ`Ê$º�¹g¾�ºWÆ^È�Ê`º4æ-º�Ó`Êm¹gÂ4ÂWÈ�¾�Æò¿�ºbÀOàGèzÔ�¹gèzÔ@Ê`Æ{Àmº�¾�Ébº�¾¦Ã{È�Ó}¿�ºbÀ�ß�¾@»{ºbÀzÓm¹£½^¾|Â©Ú½{Æ^Ög¹gèzÔ�ã�¸$ºbÀRô)¹pÎ
¿�ºbÀzÓ`ÊmÃ{¾�¿|¿�ºbÀ}ºbÀzÓ`Ê`º�¾ùàGèzÔ�¹gèzÔ@Ê�õ�¹£Àz¿I¹g¾I¿�ºbÀ�ìb¸+Î,ß�¾@»{ºbÀzÓm¹£½^¾«¾�¹gèzÔ@Ê}Ã{È�×8Æ{º�ÖeÚ½^Ó`Ê&� ;���� S�� Tpì.G)G{Ý�V-È�¾�¿©Ù�Ã{¾�¾
�`º�¿�º�¾¨ô«ºbÀmÊ4ÚÈ�Ò�ºbÀRì�ê�â ��ë[Ã{¾�¾�º�Ô�Â�º�¾�ã
¸}¹£ºªæ-½^Ô�ÀzÖ£½GèzÔ�¿�Ã�Ê`º�¾«Ò�º�¹�Ë�Ì-Í Î}ÍÑºbé{ÇTÈ�¾�Ù6Ê�äÑÉbº�¹£Æ{º�¾ù¿�¹£º !$¾@Ê`ºbÀmÆ{Àmº�¾�Ébº0¿�ºbÀO¸$ºbÇ�½^¾�¹£º4¹g¾|º�¹g¾�ºbÀOË�¹£ºb×8º
»{½^¾«èbÃGã�ì�Ý�Â¨ã�Á$ÚÈ�À�¿�¹£º �$Í©Ë Ì�ÀmÆ{ºbÒT¾�¹gÓmÓ`ºW¹gÓ`Ê}¿�¹£º�Ó`º4Û$Àmº�¾�Ébº�»{½^Â�à6ÊmÃ�ÀmÊmÂ�½G¿�º�ÖgÖ�¿�ºbÀ �$Í©Ë�Î,ß�¾@»{ºbÀzÓm¹£½^¾
Ã�ÒTÔ2ÚÃ{¾�Æ^¹£ÆOÈ�¾�¿�Ù�Ã{¾�¾4Ébõ�¹gÓmèzÔ�º�¾Ñì�Þ�Â¤Î-ì�ê�Â+»�Ã�Àz¹g¹£ºbÀmº�¾ T 8 P ;7< PRS�ï�Þ�â{â^Þ�VsãGÌ�¹g¾�º,Æ{º�¾�Ã{È�º$Ð$È ��Ú½^ÓmÈ�¾�ÆR¿�ºbÀ�¸$º=Î
Ç�½^¾�¹£ºbÆ{Àmº�¾�ÉbºWÈ�¾�¿©¿�ºbÀ}Ã{¾�Æ{Àmº�¾�Ébº�¾�¿�º�¾¦àGèzÔ�¹gèzÔ@Ê`º�¾IÈ�¾@Ê`ºbÀ�¿�ºbÀ}¸$ºbÇ�½^¾�¹£ºW¹gÓ`Ê$¿�È�ÀzèzÔI¿�¹£º �$Í©Ë Î�ÍÑºbÊmÔ�½G¿�º
Ã{È�×2Û$ÀzÈ�¾�¿4¿�ºbÀ-Â4Ã{¾�Æ{º�Ög¿�º�¾�,�ºbÀm×�ÚÈ�Æ{ÒTÃ�ÀmÙ{º�¹£Ê�»{½^¾ªÁ�Àmº�ç6È�º�¾�Ébº�¾0È�¾@Ê`ºbÀzÔ�Ã{Ö£Òª¿�º�Ó�,�	2Á|Î�æ-ºbÀmº�¹gèzÔ�º�Ó�É�È�À,ÄZº�¹£Ê
¾�¹gèzÔ@Ê,ºbÀmÀmº�¹gèzÔ@ÒTÃ�À T 8 P ;7< PRS�ï�Þ�â{â^Þ�Vsã

19. Kolloquium Elektromagnetische Tiefenforschung,  Burg Ludwigstein, 1.10.-5.10.2001, Hrsg.: A. Hördt und J. B. Stoll



Eb�����U��� 
 ��� ���G D����  �3��
 � �������G� � � �6���#� �C� F �3���
Ì�¹g¾ùÜ�Àm½ �TÖ�Ó{ÚÈ�¿�õ-º�Ó`ÊmÖg¹gèzÔ�ï2Ã{È�é{ºbÀzÔ�Ã{Ö£Ò¼¿�ºbÀ�¸$ºbÇ�½^¾�¹£º "ØÐ�Ò�ÒT¹gÖg¿�È�¾�ÆÑê+&zï�õ�È�Àz¿�º4×�ÚÈ�À ,�ºbÀmÆ^Ö£º�¹gèzÔ�Ó`Ébõ-º�èmÙ{º¨Æ{º=Î
Â�º�ÓmÓ`º�¾�ã�¸}¹£ºòÐ$È�ÓmÖgÃ�Æ{º¨È�¾�¿ù¿�¹£º¨ÍÑºbé{º�¹g¾�Ó`Ê`º�ÖgÖgÈ�¾�Æ{º�¾ùõ�È�Àz¿�º�¾¦õ�¹£º0Ã{È�×�¿�ºbÀ�¸$ºbÇ�½^¾�¹£ºªÒ�º�¹£Ò�º�Ô�Ã{Ö£Ê`º�¾�ã2¸}¹£º
Ü�Àm½ �TÖgÖeÚÃ{¾�Æ{º�Ò�ºbÊ`À?ÚÃ�Æ{Êªìbâ{â�ë È�¾�¿«¿�ºbÀ�ÍÑºbé{ÇTÈ�¾�Ù6ÊmÃ�ÒTÓ`ÊmÃ{¾�¿¦¹gÓ`ÊOÞ�â�ë«ã2ß�¾¦èbÃGã�ê�â�ë Ì�¾@Ê`×8ºbÀz¾6È�¾�Æ¨Ò�º �T¾�¿�ºbÊ
Óm¹gèzÔ�ÇTÃ�ÀzÃ{ÖgÖ£º�Ö6É�È�Â Ü�Àm½ �TÖ6º�¹g¾�º�Ì�¹gÓ`º�¾@ÒTÃ{Ô�¾�Ó`Ê`Àmº�èmÙ{º{ã^¸}Ã{Ó�Ì�ÀmÆ{ºbÒT¾�¹gÓ�¿�ºbÀ�ìb¸%Î�ß�¾@»{ºbÀzÓm¹£½^¾�ÒT¹gÓ�É�È�º�¹g¾�ºbÀ�Ë�¹£ºb×8º
»{½^¾ÑÝ�â�ë[¹gÓ`Ê,¹g¾0Ð�Ò�ÒT¹gÖg¿�È�¾�Æ GOÉ�È¨Ó`º�Ô�º�¾�ã�¸}¹£ºOàGèzÔ�¹gèzÔ@Ê`Æ{Àmº�¾�Ébº�»{½^¾Ñç6È�Ã�ÀmÊ;ÚÃ�Àmº�¾òÉ�ÈòÊ`ºbÀmÊm¹eÚÃ�Àmº�¾Ñà6º�¿�¹gÂ�º�¾@Ê`º�¾
¹gÓ`Ê�¿�º�È�ÊmÖg¹gèzÔ�¹g¾�ºbÊeõ�Ãªì�ó?ë	Ë�¹£ºb×8º�É�È�ºbÀmÙ{º�¾�¾�º�¾�ã^ß�Â æ-ºbÀmº�¹gèzÔª¿�ºbÀ�¸$ºbÇ�½^¾�¹£º,õ�È�Àz¿�º,Â4Ã)(�¹gÂ4Ã{ÖGÒT¹gÓ�É�È4¿�¹£º�Ó`ºbÀ
Ë�¹£ºb×8ºOÃ{È�Ó`Æ{ºbÙG¹£º�Ó`Êbã !$¾@Ê`ºbÀ}¿�¹£º�Ó`ºbÀ�àGèzÔ�¹gèzÔ@Ê�Ò�º �T¾�¿�ºbÊ�Óm¹gèzÔ©¿�¹£ºWàGèzÔ�¹gèzÔ@Ê$Ã{È�Ó�Ë2½^¾IÂ4¹£Ê�Ì�¹g¾�ÖgÃ�Æ{ºbÀzÈ�¾�Æ{º�¾¨»{½^¾
àGÃ{¾�¿¦È�¾�¿«æ-ÀzÃ{È�¾�Ù{½^Ô�Ö£º�¾ ��Ú½{Ébº�¾ T�� P A��DA C�� � ;7< P�� � �B �(P�� ��� O � 8"!¨ï�ì.G ${ó�Vsï�¿�¹£º4Â�º�Ô�ÀmºbÀmº�Ébº�Ô�¾�ºbÀWÂ�ºbÊ`ºbÀ
Â©ÚÃ{èzÔ@Êm¹£Æ¨Óm¹g¾�¿�ãZ¸}¹£º�Ó`ºªàGèzÔ�¹gèzÔ@Ê`º�¾I×ØÃ{ÖgÖ£º�¾I¾�Ã{èzÔùà�ÚÈ�¿�õ-º�Ó`Ê`º�¾IÔ�¹g¾©º�¹g¾�ãTß�¾Iô«º�èzÔ�Ó`º�ÖgÖgÃ�Æ{ºbÀzÈ�¾�ÆòÒ�º �T¾�¿�ºbÊ$Óm¹gèzÔ
º�¹g¾�ºòÚÈ�Ò�ºbÀmõ�¹£ºbÆ{º�¾�¿ª×8º�¹g¾�ÓmÃ{¾�¿�¹£Æ{ºOàGèzÔ�¹gèzÔ@Ê�Â4¹£Ê�Æ{ºbÀz¹g¾�Æ^Â©ÚÃ{èzÔ@Êm¹£Æ{º�¾ÑÙ{½^Ô�Ög¹£Æ{º�¾ò½G¿�ºbÀ�ÓmèzÔ�ÖgÈ	�4Æ{º�¾òÒT¹gÓ�Ê`½^¾�¹£Æ{º�¾
Ì�¹g¾�ÖgÃ�Æ{ºbÀzÈ�¾�Æ{º�¾�ã
¸}¹£º�Ã{È�é{ºbÀzÔ�Ã{Ö£Ò¨¿�ºbÀ,¸$ºbÇ�½^¾�¹£º�Â4¹£Ê�¿�º�Â!á$Ã{¾�½^Ë�Ì-Í ºbÀmÉ�¹£º�Ö£Ê`º�¾¨Ì�ÀmÆ{ºbÒT¾�¹gÓmÓ`º$Ó`Êm¹gÂ4Â�º�¾òÓ`½;õ-½^Ô�Ö�¹gÂ ô)¹g¿�ºbÀ`Î
Ó`ÊmÃ{¾�¿�Ã{ÖgÓ�Ã{È�èzÔ4¹g¾�¿�ºbÀ�Ë�¹£ºb×8º�Æ^È�Ê�Â4¹£Ê�¿�º�¾I�$Í©Ë�Ì�ÀmÆ{ºbÒT¾�¹gÓmÓ`º�¾©ÚÈ�Ò�ºbÀmº�¹g¾�ã:J$¹£ºbÀ�¹gÓ`Ê�¿�Ã{Ó�Ð�Ò�ÙGÖg¹g¾�Æ{»{ºbÀzÔ�Ã{Ö£Ê`º�¾
¿�ºbÀ�Ë2ÀzÃ{¾�Óm¹£º�¾@Ê`º�¾	"ØÐ�Ò�ÒT¹gÖg¿�È�¾�Æ}ó}ÇT¹g¾�Ù{º�íRÈ�Àm»{º)&�¾�½{ÀzÂ4Ã{Ö�È�¾�¿�º�Ó�õ-ºbÀz¿�º�¾�Ù{º�¹g¾�º,º1(GÊ`Àmº�Â¤Æ^È�Ê`º�¾ 	�º�¹£Ê`×`ÚÃ{Ô�¹£Æ�Î
Ù{º�¹£Ê`º�¾ÑÉ�È�À�Ð$¾�ÇTÃ{ÓmÓmÈ�¾�Æ�Ò�º�¾2Ú½{Êm¹£Æ{Êbã

Eb�DE�
�F 
 �@���G ��� ��o���G ���6����
 ����� � � 	 � �
Ì�¹g¾�ºòÂ©Ú½{Æ^Ög¹gèzÔ�ºÑÌ�ÀmÙGÖeÚÃ�ÀzÈ�¾�Æ©×�ÚÈ�À�¿�¹£º¨È�¾�Æ{ºbõWÚ½^Ô�¾�Ög¹gèzÔ�º¨à6Ê`º�¹£Æ^È�¾�Æ«¿�ºbÀ4Ë2ÀzÃ{¾�Óm¹£º�¾@Ê`º�¾¼õWÚÃ�Àmº�¾öÂ4Ã�Æ^¾�ºbÊm¹gÓmèzÔ�º
Ì�¹g¾ ��ÚÈ�é{º{ï?Ó`Ç�ºbÉ�¹£º�ÖgÖ^º�¹g¾�ÓmÈ�Ç�ºbÀmÇTÃ�ÀzÃ{Â4Ã�Æ^¾�ºbÊm¹gÓmèzÔ�ºbÀ�Ì 0�ºbÙ6Êbï{¿�ºbÀ�¿�È�ÀzèzÔOº�¹g¾�º-×8Àmº�ç6È�º�¾�É�Ã�ÒTÔ2ÚÃ{¾�Æ^¹£Æ{º-Ü�ºbÀzÂ�º�Ã�ÒT¹pÎ
Ög¹£Ê;ÚÃ�Ê�Ò�º�ÓmèzÔ�Àz¹£ºbÒ�º�¾4õ-ºbÀz¿�º�¾òÙ�Ã{¾�¾ T � � S��8Q � A�% Q B ��� � � B # PRS C{ïZÞ�â{â�ì8VsãT¸$ºbÀ�ÓmÈ�Ç�ºbÀmÇTÃ�ÀzÃ{Â4Ã�Æ^¾�ºbÊm¹gÓmèzÔ�º}Ì 0�ºbÙ6Ê
Ò�º�¹-Ë�Ì-Í ÎOÍÑº�ÓmÓmÈ�¾�Æ{º�¾�õ�È�Àz¿�ºòÓmèzÔ�½^¾¼¹g¾�¿�º�¾�×8À^ÚÈ�Ô�º�¾ $�â�ºbÀ L^Ã{Ô�Àmº�¾¼¿�¹gÓ`ÙGÈ�Êm¹£ºbÀmÊ�" � P P Tpì.G $Gì8Vsï�� Q��.P � � �
Tpì.G ${Þ�V@&zã�ß�¾ù¿�º�¾�Â�º�¹gÓ`Ê`º�¾ùÁ,ÚÃ{ÖgÖ£º�¾¦õ�¹£Àz¿¦¿�¹£º�Ó`ºbÀWÌ 0�ºbÙ6ÊWÒ�º�¹ $-½^¹g¾�èb¹g¿�º�¾@ÊU	�½6½{ÇùÎ�ÍÑº�ÓmÓmÈ�¾�Æ{º�¾�È�¾�¿�ÍÑº�Ó�Î
ÓmÈ�¾�Æ{º�¾�ï�Ò�º�¹�¿�º�¾�º�¾�à6º�¾�¿�º�Ó`ÇTÈ�Ö£º�È�¾�¿¦Ì�Â�Ç�×ØÃ{¾�Æ^ÓmÓ`ÇTÈ�Ö£º�º�¾�ÆÑÒ�º�¹£º�¹g¾�Ã{¾�¿�ºbÀRÖg¹£ºbÆ{º�¾�ï�Ò�ºb½{ÒTÃ{èzÔ@Ê`ºbÊ "ØèbÃGã�Ý?ë
8 P�� BHA�� ���$Tpì.G)G��.V@&zãZÛ$ºb½^Ö£½{Æ^¹gÓmèzÔªÊ`Àz¹£Ê`Ê�ºbÀ-Ò�º�¹�õ-º�¹£Ê-Ã{È�Ó`Æ{º�¿�º�Ô�¾@Ê`º�¾òÛ$ºbÒT¹£ºbÊ`º�¾0Â4¹£Ê�½{Ò�ºbÀ_��ÚÃ{èzÔ�º�¾�¾�Ã{Ô�º�¾4Ë2½^¾GÎ
ÓmèzÔ�¹gèzÔ@Ê`º�¾�ïG¿�¹£º�»GÈ�Ö£Ù�Ã{¾�¹gÓmèzÔ�º$à6º�¿�¹gÂ�º�¾@Ê`º�Ò�º�¹g¾�Ô�Ã{Ö£Ê`º�¾�ï^Ã�Ò�ºbÀ-Ã{È�èzÔ0Ò�º�¹ZÛ}Ö£ºbÊmÓmèzÔ�ºbÀz¾0È�¾�¿ª¸}Ã{È�ºbÀm×8Àm½^Ó`Ê`Æ{ºbÒT¹£º=Î
Ê`º�¾«Ã{È�×xã�¸$ºbÀRÌ 0�ºbÙ6Ê0ÚÈ�Ò�ºbÀzÖgÃ�Æ{ºbÀmÊ�Ê`º�¹gÖ£õ-º�¹gÓ`ºOÒ�ÉbõRã�¿�º�¾©Æ^Ã{¾�Ébº�¾«Ã{È�×8Æ{ºbÉbº�¹gèzÔ�¾�ºbÊ`º�¾¦Ë2ÀzÃ{¾�Óm¹£º�¾@Ê`º�¾�ã�Ì�À}õ�¹£Àz¿
¿�È�ÀzèzÔWº�¹g¾�º ÚÐ$¾�¿�ºbÀzÈ�¾�Æ}¿�ºbÀ �$Àz¹£º�¾@Êm¹£ºbÀzÈ�¾�Æ$¿�º�Ó�Â4Ã�Æ^¾�ºbÊm¹gÓmèzÔ�º�¾4ÍÑ½^Â�º�¾@Ê`º�Ó�¹g¾OÙGÖ£º�¹g¾�º�¾O×8ºbÀmÀm½^Â4Ã�Æ^¾�ºbÊm¹gÓmèzÔ�º�¾
Ë2º�¹gÖgèzÔ�º�¾�"Ø¸}È�ÀzèzÔ�Â�º�ÓmÓ`ºbÀ�»{½^¾©õ-º�¾�¹£Æ{º�¾��Ð$¾�Æ^Ó`Ê`Àm½^Â4ÓN&zïZÔ�ºbÀm»{½{ÀmÆ{ºbÀzÈ�×8º�¾©¿�È�ÀzèzÔÑ¿�¹£ºRÀzÃ{ÓmèzÔ�º ÚÐ$¾�¿�ºbÀzÈ�¾�Æ4¿�º�Ó
Ì�ÀmÀmºbÆ{ºbÀzÂ4Ã�Æ^¾�ºbÊ`×8º�Ög¿�º�Óbï�»{ºbÀzÈ�ÀzÓmÃ{èzÔ@Êbã�Ì�¹g¾¦Êeü6ÇT¹gÓmèzÔ�º�Ó�ÍÑºbÀmÙGÂ4Ã{Ö-¹g¾�ÍÑºbé^¿�Ã�Ê`º�¾ö¹gÓ`ÊW¿�¹£º0Ü�Àm½{Ç�½{ÀmÊm¹£½^¾�Ã{Ög¹£Ê;ÚÃ�Ê
¿�ºbÀRà6ÇTÃ{¾�¾6È�¾�Æ4É�È�ÀRÄZº�¹£ÊQ92�"��_&�ø �%� A T � P P � ï�ì.G{ê�â:Vsã�� � S��8Q � A�% Q B ��� � � B # PRS C T Þ�â{â�ì8V�Ébº�¹£Æ{º�¾�ï�¿�Ã�é0º�¹g¾�º
Ü�Àm½{Ç�½{ÀmÊm¹£½^¾�Ã{Ög¹£Ê;ÚÃ�Ê-ÒT¹gÓ�É�È9�%� A�� K Â©Ú½{Æ^Ög¹gèzÔ¨¹gÓ`ÊbãG¸}¹£º�Ó,¹gÓ`Ê�º�¹g¾òÓ`º�Ô�À�õ�¹gèzÔ@Êm¹£Æ{º�Ó�ß�¾�¿�¹£É{ïG¿�Ã�¾�½{ÀzÂ4Ã{Ö£ºbÀmõ-º�¹gÓ`º}¿�Ã{Ó
Ð�Ò�ÙGÖg¹g¾�Æ{»{ºbÀzÔ�Ã{Ö£Ê`º�¾ª»{½^¾ !-"8ÊN&�º�¹g¾�º}Ü�Àm½{Ç�½{ÀmÊm¹£½^¾�Ã{Ög¹£Ê;ÚÃ�Ê�É�È9� ���i Ã{È�×8õ-º�¹gÓ`ÊbãGÌ�¹g¾0õ-º�¹£Ê`ºbÀmº�Ó�ÍÑºbÀmÙGÂ4Ã{ÖZ×�ÚÈ�À,¿�Ã{Ó
Ð$È�×8Ê`ÀmºbÊ`º�¾�º�¹g¾�º�ÓOÓmÈ�Ç�ºbÀmÇTÃ�ÀzÃ{Â4Ã�Æ^¾�ºbÊm¹gÓmèzÔ�º�¾�Ì 0�ºbÙ6Ê`º�Ó�¹gÓ`ÊW¿�¹£ºªË�Ã�ÊmÓmÃ{èzÔ�º{ï�¿�Ã�é|¿�ºbÀ4à6Ç�ÚÃ�Ê`Ébº�¹£Ê`Ò�ºbÀmº�¹gèzÔ�¿�º�Ó
ÓmèzÔ�º�¹g¾@ÒTÃ�Àmº�¾Rô)¹g¿�ºbÀzÓ`ÊmÃ{¾�¿�º�Ó�×�ÚÈ�À2»{ºbÀzÓmèzÔ�¹£º�¿�º�¾�º,à6º�¾�¿�ºbÀzÓ`ÇTÈ�Ö£º�¾�Æ{À?Ú½{é{º�¾�Ò�º�¹{º�¹g¾�ºbÀ�¿�½{Ç�Ç�º�Ö£ÊmÖ£½{Æ^Ã�Àz¹£ÊmÔ�Â4¹gÓmèzÔ�º�¾
¸}Ã�ÀzÓ`Ê`º�ÖgÖgÈ�¾�Æ|ÇTÃ�ÀzÃ{ÖgÖ£º�Ö-»{ºbÀzÖeÚÃ{È�×8Êbã�Ì�¾@ÊmÓ`Ç�Àmº�èzÔ�º�¾�¿�º¨Ì (GÇ�ºbÀz¹gÂ�º�¾@Ê`ºòõ�È�Àz¿�º�¾¼Ã{È�×}¿�ºbÀ4¸$ºbÇ�½^¾�¹£º 	�½^¾�Æ{ºbÀz¹gèzÔ
¿�È�ÀzèzÔ�Æ{ºb×�ÚÈ�Ô�ÀmÊ�È�¾�¿¨Óm¹g¾�¿0¹g¾¨Ð�Ò�ÒT¹gÖg¿�È�¾�Æ��W¿�Ã�ÀmÆ{º�Ó`Ê`º�ÖgÖ£ÊbãZà6½;õ-½^Ô�Ö�¿�¹£º}ÇTÃ�ÀzÃ{ÖgÖ£º�ÖZ»{ºbÀzÖgÃ{È�×8º�¾�¿�º�¾òÓmèzÔ�º�¹g¾@ÒTÃ�Àmº�¾
ô)¹g¿�ºbÀzÓ`Ê;ÚÃ{¾�¿�º�É�È0Ó`Ç�ÚÃ�Ê`º�¾¨ÄZº�¹£Ê`º�¾ªÃ{ÖgÓ-Ã{È�èzÔ0¿�¹£º�Ó`º�Ô�À�ÙGÖ£º�¹g¾�º�¾4ô)¹g¿�ºbÀzÓ`ÊmÃ{¾�¿�Ó`õ-ºbÀmÊ`º�Ò�º�¹T¿�ºbÀ�ß�¾@»{ºbÀzÓm¹£½^¾4ÇTÃ{Ó�Î
Ó`º�¾�É�È�¿�ºbÀ�Ð$¾�¾�Ã{Ô�Â�º�º�¹g¾�º�Ó�ÓmÈ�Ç�ºbÀmÇTÃ�ÀzÃ{Â4Ã�Æ^¾�ºbÊm¹gÓmèzÔ�º�¾�Ì 0�ºbÙ6Ê`º�ÓbãGÄ�È�ÀI,�ºbÀzÂ�º�¹g¿�È�¾�Æ�¿�ºbÀ�Ì�¹g¾ ��ÚÈ�ÓmÓ`º-¿�¹£º�Ó`º�Ó
Ì 0�ºbÙ6Ê`º�Ó�Ù�Ú½^¾�¾�º�¾4Ë�Ì-Í!Î�ÍÑº�ÓmÓmÈ�¾�Æ{º�¾ª¹g¾ªà6ºbÇ�ºbÀzÃ�Ê`º 	�½6½{Ç4Î�í�½^¾���Æ^È�ÀzÃ�Êm¹£½^¾�¿�È�ÀzèzÔ�Æ{ºb×�ÚÈ�Ô�ÀmÊ�õ-ºbÀz¿�º�¾FT � � S�:�8Q � A�% Q B � � � � B # PRS C{ï2Þ�â{â�ì8Vsã�ô«ºbÆ{º�¾«¿�º�Ó}Ô�½^Ô�º�¾F��Ã{È�ÓmèzÔ�¾�¹£»{º�Ã{È�Ó}¹gÂúÍÑºbé{Æ{ºbÒT¹£ºbÊ}õ�Ã�Àmº�¾Iº�¾@ÊmÓ`Ç�Àmº�èzÔ�º�¾�¿
»{½^¾©È�¾�Ó,¿�È�ÀzèzÔ�Æ{ºb×�ÚÈ�Ô�ÀmÊ`ºOà6ºbÇ�ºbÀzÃ�Ê`º 	�½6½{Ç¨Î-ÍÑº�ÓmÓmÈ�¾�Æ{º�¾ÑÖ£º�¹g¿�ºbÀ�¾�¹gèzÔ@Ê�Ã{È�ÓmÓmÃ�Æ{ºbÙ6À?ÚÃ�×8Êm¹£Æ�ã

Eb�"! � � o� �  D� F �
¸}¹£ºòÍÑº�ÓmÓmÈ�¾�Æ©Ã{È�×�¿�ºbÀW¸$ºbÇ�½^¾�¹£º4Ébº�¹£Æ{Ê�¿�¹£º4»{ºbÀmÊm¹£Ù�Ã{Ö£º0Ð�Ò�Æ{Àmº�¾�É�È�¾�Æ©¿�ºbÀW¸$ºbÇ�½^¾�¹£º4É�È�ÀW¾�½{ÀzÂ4Ã{Ö£º�¾¼Û$ºb½�Î

19. Kolloquium Elektromagnetische Tiefenforschung,  Burg Ludwigstein, 1.10.-5.10.2001, Hrsg.: A. Hördt und J. B. Stoll



0.1

1

10

100

0.001 0.01 0.1 1 10

ap
pa

re
nt

 re
si

st
iv

ity

t in msec

tx50
tx40
tx30
tx20

����� �����	�3��
 ��9�àGèzÔ�º�¹g¾@ÒTÃ�Àmº�ô)¹g¿�ºbÀzÓ`ÊmÃ{¾�¿�×�ÚÈ�À�»{ºbÀzÓmèzÔ�¹£º�¿�º�¾�º�à6º�¾�¿�ºbÀzÓ`ÇTÈ�Ö£º�¾�Æ{À?Ú½{é{º�¾�ã�ß�Â à6Ç�ÚÃ�Ê`Ébº�¹£Ê`Ò�ºbÀmº�¹gèzÔ
»{ºbÀzÖgÃ{È�×8º�¾Ñ¿�¹£º�íRÈ�Àm»{º�¾Ñ¿�ºbÀ$Û$À?Ú½{é{ºW¾�Ã{èzÔÑÇTÃ�ÀzÃ{ÖgÖ£º�Öiã

Ö£½{Æ^¹£ºW¹g¾¨º�¹g¾�ºbÀ}Ë�¹£ºb×8ºR»{½^¾IÈ�¾�Æ{ºb×`ÚÃ{Ô�À�ì�Ý?ë[Î}ì�ê?ë«ã�¸}¹£º�Ó`º�Ó}Ì�ÀmÆ{ºbÒT¾�¹gÓ,Ù{½{ÀmÀmº�Ög¹£ºbÀmÊ�Ébõ�Ã�À}º�¹g¾�¹£Æ{ºbÀzÂ4Ã�é{º�¾©Â4¹£Ê
¿�º�¾)¸}Ã�Ê`º�¾ Ã{È�Óò¿�ºbÀÑæ-½^Ô�ÀzÈ�¾�Æ�ï�¿�º�¾ �$Í©Ë Ì�ÀmÆ{ºbÒT¾�¹gÓmÓ`º�¾%È�¾�¿%¿�ºbÀ©Û$Àmº�¾�Ébº|Ébõ�¹gÓmèzÔ�º�¾��}È�Ã�ÀmÊ;ÚÃ�À¨È�¾�¿
Ë2ºbÀmÊm¹eÚÃ�À�ï�Ó`½^ÖgÖ£Ê`ºÑÃ�Ò�ºbÀª¿�º�¾�¾�½GèzÔöÉ�È�À^ÚÈ�èmÙGÔ�Ã{Ö£Ê`º�¾�¿ö¹g¾@Ê`ºbÀmÇ�ÀmºbÊm¹£ºbÀmÊ�õ-ºbÀz¿�º�¾�ã�¸}¹£º¨»{½^¾DÈ�¾�Ó�¿�È�ÀzèzÔ�Æ{ºb×�ÚÈ�Ô�ÀmÊ`º�¾
!$¾@Ê`ºbÀzÓmÈ�èzÔ6È�¾�Æ{º�¾�Ö£ºbÆ{º�¾�¾�Ã{Ô�º{ï�¿�Ã�é|¿�¹£ºªÓ`º�Ô�À �TÃ{èzÔù»{ºbÀzÖgÃ{È�×8º�¾�¿�º�¾�ÍÑºbé{ÙGÈ�Àm»{º�¾¼¿�È�ÀzèzÔ¦º�¹g¾�º�¾ùÓmÈ�Ç�ºbÀmÇTÃ?Î
ÀzÃ{Â4Ã�Æ^¾�ºbÊm¹gÓmèzÔ�º�¾¼Ì 0�ºbÙ6ÊW»{ºbÀzÈ�ÀzÓmÃ{èzÔ@Ê�õ-ºbÀz¿�º�¾�ã�à6½^ÖgÖ£Ê`ºªº�¹g¾�Ó`½^ÖgèzÔ�ºbÀWÊmÃ�ÊmÓ;ÚÃ{èzÔ�Ög¹gèzÔ�»{½{ÀzÖg¹£ºbÆ{º�¾�ï�Ó`½IõWÚÃ�Àmº0¿�¹£º
ÍÑ½G¿�º�ÖgÖgÃ{¾�¾�Ã{Ô�Â�º{ï�¿�¹£º,¹g¾�¿�¹£º�ìb¸DÎ�ß�¾@»{ºbÀzÓm¹£½^¾�º�¹g¾�Æ{º�Ô@Êbï^»{ºbÀzÖ£ºbÊ`ÉbÊ�È�¾�¿�¿�¹£º,¹g¾@»{ºbÀmÊm¹£ºbÀmÊ`º�¾ªàGèzÔ�¹gèzÔ@Ê`Êm¹£ºb×8º�¾4È�¾�¿
ô)¹g¿�ºbÀzÓ`Ê;ÚÃ{¾�¿�ºªõWÚÃ�Àmº�¾�½^Ô�¾�º0æ-º�¿�º�È�ÊmÈ�¾�Æ�ãI!$Â÷¿�¹£º0¸}Ã�Ê`º�¾¼õ-º�¹£Ê`ºbÀ�È�¾@Ê`ºbÀzÓmÈ�èzÔ�º�¾�É�ÈùÙ�Ú½^¾�¾�º�¾�ï�ÂWÈ�éIº�¹g¾�º
×8Àmº�ç6È�º�¾�É�Ã�ÒTÔ2ÚÃ{¾�Æ^¹£Æ{º�Ü�ºbÀzÂ�º�Ã�ÒT¹gÖg¹£Ê;ÚÃ�Ê�¹g¾ò¿�¹£º�Ë�Ì-Í ,�½{ÀmõWÚÃ�ÀmÊmÓ`Àmº�èzÔ�¾6È�¾�Æ�º�¹g¾�Æ{ºbÒTÃ{È�Ê,õ-ºbÀz¿�º�¾�ã�¸}Ã{Â4¹£Ê�Ög¹£ºbé{º
Óm¹gèzÔòÙGÖeÚÃ�Àmº�¾�ï6½{Ò©¿�¹£º}¸}Ã�Ê`º�¾ÑÃ{È�èzÔÑç6È�Ã{¾@Êm¹£ÊmÃ�Êm¹£»0¿�È�ÀzèzÔ0º�¹g¾�º�¾¨ÓmÈ�Ç�ºbÀmÇTÃ�ÀzÃ{Â4Ã�Æ^¾�ºbÊm¹gÓmèzÔ�º�¾òÌ 0�ºbÙ6Ê,ºbÀmÙGÖeÚÃ�ÀmÒTÃ�À
Óm¹g¾�¿�ã�¸}¹£ºRÇTÔ@üGÓm¹£Ù�Ã{Ög¹gÓmèzÔ�º�¾�!�ÀzÓmÃ{èzÔ�º�¾Ñº�¹g¾�º�Ó�Ó`½^ÖgèzÔ�º�¾ÑÌ 0�ºbÙ6Ê`º�Ó$Ã{È�×�º�¹g¾�ºbÀ�¸$ºbÇ�½^¾�¹£ºOÓm¹g¾�¿òÃ{ÖgÖ£ºbÀz¿�¹g¾�Æ^Ó,¾�½GèzÔ
»�Ú½^ÖgÖg¹£Æ�È�¾�ÙGÖgÃ�À�ã

��¯ � ��²���þ)��·2¶�²�·

ß�èzÔ|¿�Ã{¾�Ù{º4àZã���º�èzÔ�ºbÀ�ïZß�¾�Ó`Êm¹£ÊmÈ�Ê�×�ÚÈ�ÀRÛ$ºb½{ÇTÔ@üGÓm¹£ÙÑÈ�¾�¿|ÍÑºbÊ`ºb½{Àm½^Ö£½{Æ^¹£º�¿�ºbÀw!$¾�¹£»{ºbÀzÓm¹£Ê;ÚÃ�Ê�É�È|íªÚ½^Ög¾�ïT×�ÚÈ�À$¿�¹£º
æ-ºbÀmº�¹£ÊmÓ`Ê`º�ÖgÖgÈ�¾�Æ�¿�ºbÀ �$Í©Ë)Î-Ì�ÀmÆ{ºbÒT¾�¹gÓmÓ`º�È�¾�¿¨æ-½^Ô�ÀzÖ£½GèzÔ�¿�Ã�Ê`º�¾�ã

19. Kolloquium Elektromagnetische Tiefenforschung,  Burg Ludwigstein, 1.10.-5.10.2001, Hrsg.: A. Hördt und J. B. Stoll



����� �����	�3��
 $k9TÌ�ÀmÆ{ºbÒT¾�¹gÓ,¿�ºbÀOìb¸ Î�ß�¾@»{ºbÀzÓm¹£½^¾ò»{½^¾©á$Ã{¾�½^Ë�Ì-Í ¸}Ã�Ê`º�¾©Ã{È�×�¿�ºbÀ�¸$ºbÇ�½^¾�¹£º "8ü �}â{Â#&

����� �����	�3��
 Gk9ZÌ�ÀmÆ{ºbÒT¾�¹gÓ�¿�ºbÀWìb¸ Î-ß�¾@»{ºbÀzÓm¹£½^¾Ñ¹g¾Ñº�¹g¾�º�Â!É�È�À$¸$ºbÇ�½^¾�¹£ºRÒ�º�¾�Ã{èzÔ@ÒTÃ�ÀmÊ`º�¾©ô¦Ã{Ög¿�Ó`Ê{ÚÈ�èmÙÑÂ4¹£Ê
È�¾�Æ{º�Ó`Ê;Ú½{ÀmÊ`ºbÀ�Û$ºb½^Ö£½{Æ^¹£º

19. Kolloquium Elektromagnetische Tiefenforschung,  Burg Ludwigstein, 1.10.-5.10.2001, Hrsg.: A. Hördt und J. B. Stoll



� ±iµ{´
	+�Zµ^¶ 	
� � �� �� F�	����'��� � �3���	� � � ��
���@� � ��� 
 ï{àGÈ�Ç�ºbÀmÇTÃ�ÀzÃ{Â4Ã�Æ^¾�ºbÊm¹gè�º10�º�è=Ê�½;»{ºbÀ�Æ{½^Ög¿OÃ{¾�¿W¾�¹gèmÙ{º�Ö6¿�ºbÇ�½^Óm¹£ÊmÓbï
�*Q S A �>P �B�JA Q S B
��� A�� � B % ��S A�� P B O ��� �B � � B C�� B P PRS�� B C � P A � < ����� ; ��ï��?ïZóGì��	��Þ6ï�Þ�â{â�ì�ã

� � .� ���@����� � ïTË�Ô�ºRº10�º�è=Ê�½{×�¾�º�Ã�À`ÎeÓmÈ�Àm×ØÃ{è=ºOÓmÈ�Ç�ºbÀmÇTÃ�ÀzÃ{Â4Ã�Æ^¾�ºbÊm¹gè�Â4Ã�Ê`ºbÀz¹gÃ{Ö�½^¾Ñº�Ö£º�è=Ê`Àm½^Â4Ã�Æ^¾�ºbÊm¹gèOÂ�º�Ã{ÓmÈGÎ
Àmº�Â�º�¾@ÊmÓbï � P A � < ����� ; ��ï����bïI" G+&zï�ì�ÝGì�ê��Zì�Ý{Þ?ä�ï�ì.G ${Þ6ã

� �)� � � ����
 � ïDL{½^¹g¾@Ê�ß�¾@»{ºbÀzÓm¹£½^¾©»{½^¾ùÛ}Ö£º�¹gèzÔ�Ó`Ê`Àm½^Â�Æ{ºb½6º�Ö£ºbÙ6Ê`Àz¹£ÙÑÈ�¾�¿©Ë2ÀzÃ{¾�Óm¹£º�¾@Ê`º�¾�º�Ö£ºbÙ6Ê`Àm½^Â4Ã�Æ^¾�ºbÊm¹£ÙZï�¸}¹pÎ
ÇTÖ£½^Â4Ã�ÀmÒ�º�¹£Êbï6ß�¾�Ó`Êm¹£ÊmÈ�Ê�×�ÚÈ�À$Û$ºb½{ÇTÔ@üGÓm¹£ÙòÈ�¾�¿¨ÍÑºbÊ`ºb½{Àm½^Ö£½{Æ^¹£ºWÃ{¾Ñ¿�ºbÀ'!$¾�¹£»{ºbÀzÓm¹£Ê;ÚÃ�Ê,É�ÈÑíªÚ½^Ög¾�ï�Ð�Ç�Àz¹gÖ�ì.G)G{Ý6ã

�9� F � F 
 �  �G ����\�����6��o��� I �F� ! ï;ß�¾�Æ{º�¾�¹£º�È�ÀmÆ{ºb½^Ö£½{Æ^¹gÓmèzÔ�º�íRÃ�ÀmÊ`º$ìT9 Þ{ê6ã â{â{âGï^Ì�ÀzÖeÚÃ{È�Ê`ºbÀzÈ�¾�Æ{º�¾�É�ÈOæ�ÖgÃ�Ê`Ê
ê�â{â ��íªÚ½^Ög¾�ïZÛ$ºb½^Ö£½{Æ^¹gÓmèzÔ�º�Ó 	2Ã{¾�¿�º�ÓmÃ{ÂOÊ�á�½{Àz¿�ÀzÔ�º�¹g¾GÎsô«º�Ó`Ê`×ØÃ{Ö£º�¾�ï�í�Àmºb×8º�Ög¿�ï�ì.G ${ó6ã

" �F �3��
�� 
 � ï � B O$#�� ;���� Q B CFQ B �&% B # P B �%Q B C %AB %$Q��'# PRSRO"P ��� C A S�� O <$� P B(� ?Q S ��� P*) B �%Q,+ � PRSRO"P*- A�� � S�� :� � O � AB � �/. P � O # PRS�P � ;7< � B�# � ��+RQ �%S�P ��0 � � P B ��� AB P B ïT¸}¹gÓmÓ`ºbÀmÊmÃ�Êm¹£½^¾�ït!$¾�¹£»Zã�É�È©íªÚ½^Ög¾�ïGß�¾�Ó`Êbã�×�ÚÈ�À$Û$ºb½�Î
ÇTÔ@üGÓbã�È�¾�¿ÑÍÑºbÊ`ºb½�ã£ï�Þ�â{â^Þ6ã

� �C���21 � ï6Ë2ÀzÃ{¾�Óm¹£º�¾@Ê�º�Ö£º�è=Ê`Àm½^Â4Ã�Æ^¾�ºbÊm¹gè$Àmº�Ó`Ç�½^¾�Ó`º�½{×�ÃOÇ�½^ÖgÃ�Àz¹£É�Ã�ÒTÖ£º,Æ{Àm½^È�¾�¿�ï � P A � < ����� ; ��ï3���?ïb" �n&zï�ìbâ^Ý��4�
ìbâ�ä�ì�ï�ì.G $Gì�ã

�F�C� ���3�/� ï?Ë�Ô�ºb½{Àz¹£º-¿�ÈRÊ`ÀzÃ{¹g¾�Ã�Æ{º-Â4Ã�Æ^¾�ºbÊm¹gç6È�º-¿�º�Ó�ÓmÈ�ÒTÓ`ÊmÃ{¾�è=º�Ó�Â4Ã{ÓmÓm¹£»{º�Ó2¿�Ã{¾�Ó�Ö£º�¿�½^Â4Ã{¹g¾�º{ï�� P/8 � � � P �DC <65
�35 - < ��� 5 P O#8 � ����Q � ï�ì.G{ê�âGã

�#� � �@��F�	���G�� 
 � ï{Ì�ÀmÀm½{ÀzÓ�½{×�ì�Îe¸)¹g¾@Ê`ºbÀmÇ�ÀmºbÊmÃ�Êm¹£½^¾�½{×�Ý;Îe¸)Ë�¸}Ì-Í ¿�Ã�ÊmÃ}¹g¾WÊmÔ�º,Ã�Ç�ÇTÖg¹gèbÃ�Êm¹£½^¾O½{×ZÂ4Ã�Ç�ÇT¹g¾�Æ
ÓmÃ{Ö£Êeõ�Ã�Ê`ºbÀ87;×8Àmº�ÓmÔ@õ�Ã�Ê`ºbÀ�è=½^¾@ÊmÃ{è=Êbï �35 % ��� �95 � P A � < ��� 5 ï;:���ïI"iÝ?äk&zï�Þ{Ý��GÝ?ä�ï�ì.G)G{ê6ã

� ���G ���,�=<I� ï�0US�P ����� � P���� AB
��� P �*S � Q B �%Q B C %AB % � O � � �RO"P B � � O!8 � ��� A�� � C B P O A O"P � � Q S�� � :?>MPRS C � P � ;7< P
� � O CCP A � < ����� ����� � � ;7< P B3@ CCP A�;7< P � � � ;7< P B Q B � CCP A��DA C�� � ;7< P B % B
��� ���.P B �B � A �(P B � S A$# P B � Q�� 8 ����� :
� PRS B � AB ��� PRS8Q B CCP B ïT¸}¹gÓmÓ`ºbÀmÊmÃ�Êm¹£½^¾�ï�!$¾�¹£»ZãGÉ�ÈÑíªÚ½^Ög¾�ï�ß�¾�Ó`Êbã�×�ÚÈ�À$Û$ºb½{ÇTÔ@üGÓbãTÈ�¾�¿ÑÍÑºbÊ`ºb½�ã£ï�Þ�â{â^Þ6ã

� �����F ��� A�CBI� ï;% B ) B O S A �%Q ; O � AB O A % ��� � � P � �B � � B % ��S A�� P B O ��� � P A � < ����� ; ��ï3L{½^Ô�¾|ô)¹gÖ£ºbü?D	à6½^¾�Ó
	�Êm¿�ã£ï�æ�Ã �ª¾�Ó 	2Ã{¾�º{ï $�Ô�¹gèzÔ�º�Ó`Ê`ºbÀ�ï�ô«º�Ó`Ê�àGÈ�ÓmÓ`º1(¨Ü���ì.GòìQ!$¸WïZÌ�¾�Æ^ÖgÃ{¾�¿�ï�ì.G)G��@ã

< �I����A� � � �	� ï-¸$ºbÇ�ÊmÔ�½{×R¹g¾@»{º�Ó`Êm¹£Æ^Ã�Êm¹£½^¾D¹g¾öº�Ö£º�è=Ê`Àm½^Â4Ã�Æ^¾�ºbÊm¹gèIÓ`½^È�¾�¿�¹g¾�Æ«Â�ºbÊmÔ�½G¿�Óbï&� P A � < ����� ; ��ïFE4��ï
$���Þ�� $ $ $6ï�ì.G $)G6ã

< I�� � ���,� � � ï{í�½^ÂOÒT¹g¾�¹£ºbÀmÊ`º-Ð$È�Ó`õ-ºbÀmÊmÈ�¾�Æ$»{½^¾4ÍÑº�ÓmÓmÈ�¾�Æ{º�¾�Â4¹£Ê�Ë2ÀzÃ{¾�Óm¹£º�¾@Ê`º�Ö£ºbÙ6Ê`Àm½^Â4Ã�Æ^¾�ºbÊm¹£ÙWÈ�¾�¿ ��Ã{¿�¹£½�Î
Â4Ã�Æ^¾�ºbÊ`½{Ê`º�ÖgÖgÈ�Àz¹£Ù¨É�È�ÀRÛ$ÀzÈ�¾�¿�õ�Ã{ÓmÓ`ºbÀmºbÀmÙGÈ�¾�¿�È�¾�Æ4¹gÂúæ-º�èmÙ{º�¾«»{½^¾��}È�Ã�ÀmÉ�Ã�É�Ã�Ê`º	"iÍ©Ã�Àm½{Ù6Ù{½k&zï2¸}¹£ÇTÖ£½^Â�Î
Ã�ÀmÒ�º�¹£Êbït!$¾�¹£»ZãGÉ�ÈÑíªÚ½^Ög¾�ï�ß�¾�Ó`Êbã�×�ÚÈ�À$Û$ºb½{ÇTÔ@üGÓbãTÈ�¾�¿ÑÍÑºbÊ`ºb½�ã£ï�Þ�â{â^Þ6ã

19. Kolloquium Elektromagnetische Tiefenforschung,  Burg Ludwigstein, 1.10.-5.10.2001, Hrsg.: A. Hördt und J. B. Stoll


	page01: 68
	page11: 69
	page21: 70
	page31: 71
	page41: 72
	page51: 73
	page61: 74
	page71: 75
	page81: 76
	page91: 77


